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ÖN SÖZ 

Sevgili okuyucular, 
Günümüzde, çevre bilinci ve sürdürülebilir kalkınma hedefleri, eği-

tim alanında önemli bir yer tutmaktadır. Sürdürülebilirlik, günümüzde 
karşılaştığımız çeşitli çevresel zorluklara karşı bir çözüm arayışı olarak 
karşımıza çıkmaktadır. Bu kitap, çocuklarımıza çevre konularını anla-
maları, benimsemeleri ve gelecek nesillere daha yaşanabilir bir dünya 
bırakmaları için gereken bilgi ve becerileri kazandırmayı amaçlamak-
tadır.  

“Sürdürülebilir Kalkınma Bağlamında Çevre Eğitimi” başlıklı bu 
eser, çevre eğitimi ve çevre eğitiminde kullanılan güncel yaklaşımlarla 
ilgili alan yazından akademik bilgiler sunmakla birlikte güncel çevre 
konuları/sorunlarına odaklanan etkileşimli atölye çalışmalarıyla zengin-
leştirilmiş bir kaynaktır. 

Birinci bölümde, sürdürülebilir kalkınma bağlamında çevre eğitimi, 
çevre eğitiminde güncel yaklaşımlar, çevre eğitimi ve iklim değişikliği 
dersi konu ve kazanımları alan yazındaki çalışmalar ışığında ele alın-
maktadır.  
İkinci bölümde ise güncel küresel çevre sorunlarının çevre eğitimi 

ve iklim değişikliği dersi konu ve kazanımları ile ilişkilendirildiği, iyi 
uygulama örneği niteliğinde, görsellerle zenginleştirilmiş atölye örnek-
leri sunulmaktadır. Öğrenciler bu atölyelerde çalışırken, çalışılan çevre 
sorunlarını deneyimleme ve çözme fırsatı yaşayarak, aktif öğrenme 
yoluyla, daha etkili ve keyifli çevre eğitimi imkânına sahip olabilecek-
lerdir.  

Bu kitap, çevre eğitimini sadece bir öğrenme süreci olarak değil, 
aynı zamanda çocuklarımızın dünyaya karşı daha duyarlı bireyler 
olarak yetişmelerine katkı sağlayacak bir araç olarak görmektedir. Bu 
kitabın öğrencilere, öğretmen adaylarına, öğretmenlere ve öğretmen 
eğitimcilerine etkili bir çevre eğitimi gerçekleştirmek için faydalı bir 
başvuru kaynağı olabileceği düşünülmektedir.  

Sonuç olarak, bu kitabın öğrencilere çevre bilincini kazandırmada 
katkı sağlayıcı bir kaynak olmasını ümit ediyoruz. Gelecekte, daha 
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sürdürülebilir bir dünya için çocuklarımızın eğitimine katkı sağlamak, 
hepimizin ortak sorumluluğudur. 

Saygılarımızla. 

Doç. Dr. Ayşegül DERMAN 



İÇİNDEKİLER 

ÖN SÖZ .......................................................................................................................... 5 
BÖLÜM I ........................................................................................................................ 9 

1.1. SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA BAĞLAMINDA ÇEVRE EĞİTİMİ ..................... 9 
1.2. ÇEVRE EĞİTİMİNİN PEDAGOJİSİ .................................................................. 14 
1.3. ÇEVRE EĞİTİMİ VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ DERSİ .............................................. 19 

BÖLÜM II ..................................................................................................................... 21 
2.1. GÜNCEL KÜRESEL ÇEVRE SORUNLARIMIZ VE ÇOCUKLARIMIZ İÇİN 
KOLAYLIKLA UYGULANABİLİR ATÖLYELER ......................................................... 21 

1. DEV DALGALAR ......................................................................................... 21 
SU DALGA BOYU ÖLÇÜMÜ ................................................................... 23 

2. BÜYÜK BİR SORUN OLAN ÇÖP DAĞLARI, YAŞADIĞIMIZ YÜZYILDA
SÜREKLİ BÜYÜYOR ....................................................................................... 27 

EVSEL ATIKLA DOĞAL GÜBRE OLUŞTURMA ........................................ 27 
3. EROZYON – TOPRAK KAYIPLARI .............................................................. 32 

EROZYONA KARŞI TOPRAKLARIMIZI KAZANABİLİRİZ .......................... 35 
4. DÜNYANIN KORUMA KALKANI – OZON TABAKASI İNCELİYOR ............ 38 

YEŞİL IŞIK ................................................................................................ 39 
5. DÜNYADAKİ FARKLI KALITSAL HASTALIKLAR ......................................... 42 

EVDE ‘DNA’ GÖRELİM ........................................................................... 44 
6. SONSUZ YAŞAM MÜMKÜN MÜ? ............................................................ 47 

UYUYAN TOHUMLAR UYANIYOR ......................................................... 48 
7. SOYU TÜKENMEKTE OLAN HAYVANLAR ................................................ 53 

TANGRAM İLE KENDİ EKOSİSTEMİMİ TASARLIYORUM ...................... 54 
8. IŞIK DA MI KİRLİLİK?.................................................................................. 58 

DÜRBÜNÜMLE TAKIMYILDIZLARI BULUYORUM ................................ 59 
9. GÜRÜLTÜCÜ DÜNYA ................................................................................ 62 

GÜRÜLTÜ GÖRÜNÜR MÜ? ................................................................... 64 
10. DEPREM .................................................................................................. 67 

DEPREM NASIL ÖLÇÜLÜR? ................................................................... 68 
11. UZAY KİRLİLİĞİ ........................................................................................ 72 

ORİGAMİ ROKET .................................................................................... 73 
12. PLASTİKSİZ BİR DÜNYA MÜMKÜN MÜ? ............................................... 76 

ÇEVRE DOSTU PLASTİK YAPIMI ............................................................ 76 
KAYNAKLAR ................................................................................................................. 81 

KELİME AVI – CEVAP ANAHTARI ........................................................................ 85 
DEĞERLENDİRELİM – CEVAP ANAHTARI ........................................................... 87 





BÖLÜM I 

Bu bölümde “Sürdürülebilir Kalkınma Bağlamında Çevre Eğitimi” 
başlığı altında insan-çevre etkileşiminde etik hususlara, çevre 
eğitimi araştırmalarında genel eğilimlere; “Çevre Eğitiminin Pedago-
jisi” başlığı altında ise çevre eğitimi çalışmalarının dünyada ortaya 
çıkışına, gelişimine, yapısına, çevre eğitiminde etkili sonuçlar ve-
ren öğretim yaklaşım ve yöntemlerine yer verilmiştir. 

1.1. SÜRDÜRÜLEBİLİR KALKINMA BAĞLAMINDA ÇEVRE EĞİTİMİ 
Günümüzde ormanların yok olması, ozon tabakasının incel-

mesi, küresel ısınma, hava kirliliği ve doğal kaynakların tükenmesi 
gibi çevre problemleri yeryüzünde yaşayan tüm canlıları etkileyen 
boyutlara ulaşmıştır. İlk bakışta yerel gibi görünen çevre problem-
leri küresel sonuçlar doğurmaktadır. Yeryüzünde gerçekleştirdiği 
faaliyetlerle çevre problemlerinin birçoğunun ortaya çıkmasına 
hem sebep olan hem de bu problemlerden etkilenen canlı grubu 
olarak insanın çevreye nasıl bir statü verdiği sorusu, çevreyle kur-
duğu ahlaki ilişkinin belirlenmesinde çok önemlidir. “İnsan olmak 
doğanın geri kalan bölümüne hükmetmektir.” anlayışıyla çevreye 
araçsal değer biçmek, çevreye başka amaçlara ulaşmak için bir 
vasıta olarak bakmak demektir. Çevrenin bir değer olduğunu dü-
şünmek ise bireye onu korumak ve ona zarar vermemek hususla-
rında sorumluluk ve görev yüklemektedir. Bu bakış açısı (ekosent-
rizm) sadece insanı bir değer olarak gören, onun dışındakilere 
çevre dâhil araçsal değer dışında ciddi bir değer atfetmeyen antro-
posentrizmden çok farklıdır. Teosentrik görüşe göre ise insana 
karşı sorumluluk tabiata ve çevreye karşı sorumluluğu da içerme-
lidir (Sambur, 2014: 261-262). İnsanı dışlayan doğa merkezcilik 
kadar doğayı dışlayan insan merkezcilik de insanoğlunun ihtiyaç-
larına tam anlamıyla çözüm üretememektedir ve onda ahlaki hu-
zursuzluğa sebep olmaktadır. Sambur’a (2014) göre doğa ve insan 
arasında karşılıklı ve bütünleyici ahlaki bir ilişki kurulmalıdır. 
Ahlak insanı aşarak diğer varlıkları da kapsamalıdır. Koçak ve 
Koyuncu’ya göre (2014: 677-678) “Modern dünya görüşü insanı mer-
keze alan, insan özgürleşmesi bağlamında doğayı kontrol altına almayı 
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amaçlayan bir anlayıştır. Hümanist düşünce temelinde insan artık tanrısal 
bir özne konumundadır ve doğadan sınırsız yararlanma hakkına sahiptir. 
Postmodern eleştirilerin güçlenmeye başladığı 1960’lar ve sonrasında 
insan-doğa ilişkisi de sorgulanmaya başlamıştır. Yeşil düşünce ya da ekoloji 
adı verilen yeni bir yaklaşım modernliğin insan- doğa ilişkisini kökten 
eleştirip, insanı, sadece doğanın bir parçası olarak kabul etme eğilimini 
ortaya çıkarmıştır. Postmodern anlayışlar da modern yaklaşımlar gibi 
aşırılık içeren düşünceler olarak karşımıza çıkmaktadır. İnsan- doğa ilişki-
sini en doğru bir biçimde kurabilmenin yolu her iki anlayışın da aşırılıkla-
rından kaçınmakla olasıdır. Canlılar hiyerarşisi içinde insanın mutlak 
üstünlüğü kabullenilmekle birlikte mutlak bir sorumsuzluktan söz edileme-
yeceği de bilinmelidir.” 

Günümüzde farklı disiplinlerden bilim insanlarının büyük bir 
çoğunluğu çevre krizinin önemli oranda insanların tutum, davra-
nış ve düşünme biçimlerine bağlı olduğu konusunda hemfikirdir-
ler (Tikka, Kuituren ve Tynys, 2000). Bundan dolayı temelde bu 
durum bir eğitim sorunudur (Teksöz, Şahin ve Ertepınar, 2010). 
İnsanoğlu için ideal çevre koşullarının sürdürülmesine yönelik 
çalışmalardan istenilen sonuçların alınamaması, bu konularla ilgili 
sosyoekonomik ve bürokratik faktörlerin gereğinden fazla önem-
senmesinden ve çevre problemleri ile ilgili diğer bazı bileşenlere 
ise gereken öneminin verilmemesinden kaynaklanmaktadır 
(UNESCO-UNEP, 1977). İnsanlar çevre sorunlarıyla mücadele 
ederken bu sorunların ortaya çıkış nedenlerinin belirlenip çeşitli 
felaketlerin daha yaşanmadan engellenmesi gerektiğini öngörmüş-
tür. Bu noktada çevre eğitimi, çevre problemlerinin çözümlerinden 
biri olarak sürdürülebilir kalkınmanın gerçekleştirilebilmesi açı-
sından üzerinde çalışılan önemli konulardan birisidir. Çevre so-
runlarını önlemek adına, insanlara gerekli bilinç ile çevreye yöne-
lik olumlu tutum ve davranışların kazandırılmasında çevre eğiti-
minin rolü büyüktür (Eroğlu, 2009; Derman ve Hacıeminoğlu, 
2017, 82). Tiflis Bildirgesi final raporunda eğitimin rolü şöyle 
açıklanmaktadır (UNESCO-UNEP, 1977, 12) “Çevre problemle-
riyle baş etmede ve çevreyle ilgili fırsatların iyi değerlendirilmesi 
noktasında eğitimin rolü hayatidir. Kurumların çevre sorunlarına 
çözüm oluşturulmasına katkı sağlayabilmeleri ancak kamu ve 
meslek gruplarının ihtiyaç duyduğu nitelikte bilgi, anlayış, değer 
ve becerilerle donanmış bireylerle mümkün olacaktır. Bu nitelikte 
bireylerin yetişmesi için çevre eğitimine, formal eğitimin her ka-
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demesinde yer verilmelidir”. Çevre problemlerinin birçok boyutu 
olmakla birlikte sürdürülebilir olmayan yaşam biçimlerinin yay-
gınlaşması çevre sorunlarını her geçen gün kontrol edilmesi daha 
güç bir hale getirmiştir. Bu nedenle, insanların daha bilinçli karar-
lar alabilmeleri ve harekete geçebilmeleri için etkin bir çevre eği-
timi sürecinden geçmeleri çevresel sürdürülebilirliğin gerçekleş-
mesine katkı sağlayacak önemli faktörlerdendir (Teksöz ve diğ., 
2010).  

Doğal kaynakların korunarak gelecek nesillerin de yaşam kali-
tesinin güvence altına alınabildiği bir toplum, bireylerin okulda ve 
okul dışı ortamlarda yaşam boyu eğitimleriyle mümkün olabilir 
(Tuncer, Tekkaya, Sungur, Cakiroglu, Ertepinar ve Kaplowitz, 
2009). Çevre eğitimi temel olarak “çevre okuryazarı” bireyler ye-
tiştirmeyi hedeflemektedir (Arık ve Yılmaz, 2017). 

Çevre okuryazarlığı için farklı tanımlamalar olsa da çevre 
okuryazarlığı için vurgulanan ortak noktalar, dünyadaki doğal 
sistemlerin çalışma şekli ve insan etkinliklerinin bu sistemlere 
etkisi üzerine bilgi, farkındalık, duyarlılık ve sorumluluk sahibi 
olmaktır (Teksöz ve diğ, 2010). 

Sürdürülebilir kalkınma için eğitim hedeflerine ulaşabilmek 
amacıyla seçilen yöntemler her ne olursa olsun yükseköğretim 
kurumlarında çevre okuryazarı bireyler yetiştirmek öncelikli he-
defler arasında olmalıdır (Mc Keown, 2002). Son yıllarda yükse-
köğretim kurumlarının sürdürülebilir kalkınma ve çevresel sürdü-
rülebilirlik hedefiyle üstlendiği roller ile ilgili önemli adımlar atıl-
mıştır. Bazı üniversiteler, 1990 yılında düzenlenmiş olan “Tal-
loires Declaration” başlıklı deklerasyona imza atarak sürdürülebi-
lir gelecek için eğitime önderlik eden çalışmalara destek vermek 
suretiyle (Wright, 2002) sürdürülebilir bir gelecek için eğitim, 
araştırma, politika oluşturulması konusunda aktif roller üstlenme-
yi, sorumluluk almayı kabul etmişlerdir. Ayrıca, 2005 yılında Bir-
leşmiş Milletler 10 yıllık bir periyodu “sürdürülebilir kalkınma için 
eğitim” dönemi olarak açıklamıştır (www.unesco.org). Gelecek 
nesillere çevre kalitesi yüksek ancak aynı zamanda sosyal, ekono-
mik ve teknolojik açıdan da sürdürülebilir bir dünya bırakabilmek 
adına günümüz insanının sürdürülebilir çevre için gerekli bilgi 
tutum, değer ve davranışlara sahip olması gerekmektedir. Bu bağ-
lamda son yıllarda çevre eğitimi araştırmalarının sayısı dikkat 
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çekici bir biçimde artmış ve araştırmalarda bireylerin çevre okur-
yazarlığının tespit edilmesi ilk hedef olarak görülmüş ve alanya-
zındaki birçok araştırmada bireylerin çevre okuryazarlığı düzeyle-
rinin belirlenmesine odaklanılmıştır (Teksöz ve diğ., 2010; Der-
man, Şahin ve Hacıeminoğlu, 2016: 8493)). Thomas ve Nicita 
(2002) yükseköğretimde sürdürülebilir kalkınma için eğitim üze-
rine yaptıkları bir çalışmada, yükseköğretim kurumlarında etkili 
bir çevre eğitimi verebilmek için öncelikle bireylerin çevre okurya-
zarlığı düzeylerinin tespit edilmesinin önemine vurgu yapmıştır 
(Derman, Şahin ve Hacıeminoğlu, 2016: 8492). Üniversite öğren-
cilerinin çevre okuryazarlığı düzeylerinin belirlenmesi üzerine 
uluslararası ve ulusal nitelikte çeşitli çalışmalar yapılmıştır. Örnek 
olarak, Amerika Birleşik Devletleri’nde gerçekleştirilmiş araştır-
malarda (Kaplowitz ve Levine, 2005; Moody, Alkaff, Garrison ve 
Golley, 2005), üniversite öğrencilerinin hedeflenilen şekilde çevre 
okuryazarı bireyler olmadıkları tespit edilmiştir (Teksöz ve diğ., 
2010).  

Çevre okuryazarı bireylerin yetiştirilmesi ancak çevre okurya-
zarı öğretmenler yetiştirmekle sağlanabilir (Arık ve Yılmaz, 2017). 
Bu bağlamda çevre eğitimi konusunda donanımlı öğretmenlerin 
yetişmesinde öğretmen yetiştiren yükseköğretim kurumlarına 
büyük görevler düşmektedir (Eroğlu, 2009). Teksöz ve diğerleri 
(2010) tarafından yapılan çalışma ile Ankara’daki devlet üniversi-
telerinin eğitim fakültelerine devam eden öğretmen adaylarının 
çevre okuryazarlık düzeyleri belirlenmiştir. Sözkonusu araştırma-
da öğretmen adaylarının çevre okuryazarlık düzeyleri çevre bilgisi, 
çevreye yönelik tutum, ilgi ve kullanımlar boyutlarında değerlen-
dirilmiştir. Elde edilen sonuçlar, öğretmen adaylarının duyuşsal 
faktörler açısından istenilen seviyede olduklarını, çevre bilgisi 
puanlarının yetersiz olduğunu göstermiştir. Sürdürülebilir bir 
gelecek için çevre kalitesinin artırılması adına bireylerin doğru 
kararlar verebilmesi için yeterli duyuşsal özelliklerle birlikte yeterli 
çevre bilgisiyle donatılmış olmalarının gerektiği vurgulanmıştır 
(Teksöz ve diğ., 2010). Altınöz (2010) tarama modeli kullandığı 
çalışmasında fen bilgisi öğretmen adaylarının (n=271) çevre 
okuryazarlık düzeylerini çevre okuryazarlığının bileşenleri açısın-
dan incelemiştir. Sözkonusu çalışmada öğretmen adaylarının çevre 
okuryazarlık düzeylerinin orta düzeyde ve çevreye yönelik davra-
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nışlarının düşük düzeyde olduğu ortaya konulmuştur. Keleş, 
Uzun ve Varnacı Uzun (2010) çalışmalarında uyguladıkları doğa 
eğitimi projesinin öğretmen adaylarının çevreye yönelik bilinç, 
tutum ve davranışlarına olan etkisini araştırmışlardır. Çalışma 
sonunda doğa eğitimi programının bireylerin çevreye yönelik bi-
linç, tutum ve davranışlarına önemli ölçüde etki ettiği ve kalıcılığı 
sağladığı belirlenmiştir. Arık ve Yılmaz (2017) tarafından fen bi-
limleri öğretmen adaylarıyla yürütülen karma desenli çalışma 
sonucunda, fen bilimleri öğretmen adaylarının çevreye yönelik 
tutumlarının orta seviyede olduğu, öğretmen adaylarının çevre 
sorunlarına aşina oldukları fakat bu sorunlara yönelik güçlü bir 
tutuma sahip olmadıkları ve kadın öğretmen adaylarının çevre 
tutum düzeylerinin daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Ayrıca 
sözkonusu bu çalışmaya katılan öğretmen adayları çevre kirliliğiy-
le ilgili 103 farklı metafor üretmişlerdir. Katılımcıların metaforla-
rına sundukları gerekçelerde çevre kirliliğinin kime zarar verdiği-
ne, çevre kirliliğinin verdiği zararın türüne, çevre kirliliğinin verdi-
ği bu zararın etkilerine ve çevre kirliliğinin oluşma sürecine odak-
landıkları tespit edilmiştir. Şahin, Ünlü ve Ünlü (2016) tarafından 
gerçekleştirilen öğretmen adaylarının çevre okuryazarlığı farkında-
lık düzeylerini belirlemeye yönelik betimsel çalışma, Türkçe, Sınıf 
Öğretmeni, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi öğretmeni adaylarıyla 
(n=1605) yürütülmüştür. Çalışma sonucunda öğretmen adayları-
nın çevre farkındalık düzeylerinde okudukları bölüm açısından 
anlamlı bir farklılık gözlenmezken, sınıf öğretmeni ve fen bilgisi 
öğretmeni adaylarının dördüncü sınıf farkındalık düzeylerinin 
birinci sınıf farkındalık düzeylerinden yüksek olduğu gözlenmiştir.  

Eğitimin her kademesinde görev yapan öğretmenlerin çevreye 
karşı duyarlı ve bilgili olmaları gerekmektedir. İlkokul öğrencileri-
ne çevre eğitimi verecek olan sınıf öğretmenlerinin çevreye karşı 
duyarlı ve çevre konularında, bilgi sahibi bireyler olmaları önemli-
dir. Ay ve Yavuz (2016) tarafından yürütülen sınıf öğretmenleri-
nin öğrencilerin farklı okuryazarlık becerilerini geliştirmek için ne 
tür uygulamalar yaptıklarını belirlemeye yönelik betimsel çalışma-
da sınıf öğretmenleri öğrencilerinin çevre okuryazarlığını geliştir-
mek amacıyla “Öğrencilerin yakın çevrelerindeki çevre sorunlarını belir-
lemelerini sağlama (%90); öğrencilerin çevrecilik ile ilgili bilgi edinmelerini 
sağlama (%89,1); atık maddeler ile ilgili uygulamalar yaptırma (%74,5); 
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öğrencilerle hayvan barınaklarına geziler düzenleme (%7,3); sınıfa çevreci 
sivil toplum kuruluşlarından uzman kişileri davet etme (%17,3); çevreci 
sivil toplum kuruluşları ile etkinlikler düzenleme (%18,2)” gibi uygula-
malar yaptıkları yönünde görüş belirtmişlerdir. 

Timur, Yılmaz ve Timur (2014) 1992-2012 yılları arasında 
çevre okuryazarlığı ile ilgili ülkemizde ve dünyada yapılmış toplam 
55 makale ve tez çalışmasını içerik analiziyle incelemişler ve ince-
ledikleri bu çalışmalarda örneklem olarak daha çok üniversite 
öğrencileri, öğretmen adayları ve ilköğretim öğrencilerine; yöntem 
olarak ise daha çok nicel esaslı tarama çalışmalarına odaklanıldığı-
nı, hizmet içi süreçteki öğretmenlerin örneklem olarak ele alındığı 
çalışmaların bir hayli az olduğunu belirlemişlerdir. 

1.2. ÇEVRE EĞİTİMİNİN PEDAGOJİSİ 
Çevre eğitimi, çevre problemlerinin çözümlerinden biri olarak 

sürdürülebilir kalkınmanın gerçekleştirilebilmesi açısından üze-
rinde çalışılan en önemli konulardan birisidir (Teksöz vd., 2010). 
Çevre eğitimi, bir taraftan ekosistem hakkındaki bilgileri verirken 
diğer taraftan da bireylerde çevreye yönelik ilginin gelişmesini ve 
bu ilginin davranışa dönüşmesini sağlar. Öğrencilerin bilişsel, 
duyuşsal ve psiko-motor öğrenme basamaklarına hitap eden çevre 
eğitimi çok yönlüdür (Erten, 2006). Çevre eğitiminde söz konusu 
bu üç öğrenme alanında öğrencilerde kazanımların gelişebilmesi 
için öğrencilerin aktif olduğu öğrenme ortamları ve etkinliler 
önemlidir. Öğrencilerin fiziksel ve bilişsel gelişim düzeyleriyle 
uyumlu olarak çevreye yönelik sorumluluk, olumlu tutum ve ilgi-
nin davranışa dönüşebilmesi için kritik bir algılama dönemi mev-
cuttur. Bu yaş aralığı bireyler; okul öncesi- ilköğretim-ortaöğretim 
grubundaki öğrenciler olarak kabul edilebilir (Akkurt, 2018). Ay-
rıca öğrencilerde davranış gelişimi için aktif öğrenme bakış açıları-
nı içeren öğrenme ortamlarına ve içeriklerine ihtiyaç duyulmakta-
dır.  

Çevre eğitimi çalışmalarının izini sürdüğümüzde bu tip çalış-
maların temelde ilkokul öğrencilerine doğanın tanıtımı ve açık 
hava çalışmaları şeklinde başlayıp daha sonra koruma hareketleri-
ne döndüğünü görmekteyiz. Doğa eğitimi çalışmaları, okul kamp 
eğitimleri aracılığıyla Avustralya’da, kırsal yaşamla ilgili çalışmalar 
yoluyla Britanya’da ve Amerika’da önem kazanmaya başlamıştır. 
Bu doğa çalışmalarının günümüzde de geçerliliğini koruyan birin-
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cil amacı, doğrudan gözlemler yoluyla öğrencilerde doğal çevreyi 
anlama ve takdir etmeyi geliştirmektir. Yirminci yüzyılın birinci 
yarısında gelişen koruma hareketleri türlerin ve doğal önemi olan 
bölgelerin iyi yönetimler yoluyla muhafaza edilmesine yönelik bir 
ilgi oluşturmuştur. Bu ilgi Aldo Leopold ‘ın A Sand County Alma-
nac (1948) adlı eserinde ahlâki ve estetik terimler yoluyla ve Ulus-
lararası Doğa ve Doğal Kaynakların Korunması Birliği’nin (The 
International Union for the Conservation of Nature and Natural 
Resources) yapılanmasında politik terimlerle vurgulanmıştır. Ta-
rihsel süreç içinde koruma eğitimi halkın doğal kaynakların kendi-
leri için önemini daha iyi anlamalarına yardımcı olmaya ve doğal 
kaynakların korunması programlarına odaklanmıştır. Bu iki hare-
ketin kökleri, Dewey, Rugg ve Counts’un liberal-yenilikçi eğitim 
felsefesinden beslenmektedir. Bu hareketlerin sosyal ve politik 
karakterleri orta sınıfı ve kapitalist batı toplumlarını yönlendiren 
liberal demokratik geleneği yansıtmaktadır. Bu hareketler ortaya 
çıktıkları toplumun sosyoekonomik ve politik yapısıyla uyumludur 
(Stevenson, 2007; Derman ve Aslan, 2016: 207). Bu ülkelerde 
doğa çalışmaları ve koruma eğitimiyle ilgili okullarda yapılan uy-
gulamalar yoluyla genel olarak öğrencilerde doğal kaynaklarla ilgili 
bilgi, beceri ve farkındalık geliştirmek amaçlanmıştır. Çağımızdaki 
problemlere çözüm üretirken temel prensip problemin ortaya 
çıktığı kültürün iyi analiz edilmesi ve kavranması olmalıdır. Çün-
kü kültür, dünya hakkında ne düşündüğümüzü ve onu nasıl algı-
ladığımızı açıklar. Anlam ve değer üretimi toplumsal tüm faaliyet-
lerin içinde varlığını sürdürür. Çevresel problemler kültürden 
bağımsız değildirler. Önemli kültür filozoflarından H. Wein’e göre 
“kültür, insanın en büyük ve en önemli aracıdır; insan kozmostaki 
yerinin ona yüklediği problemleri, yalnız bu araç sayesinde çözebi-
lir” (Avcı, 2014: 488; Derman ve Aslan, 2016: 208). Bu sebeple 
çevre eğitimi stratejileri toplumun kültürel ve geleneksel değerle-
rine göre planlanmalıdır. Çevre konularının/ problemlerinin disip-
linler arası yapısı bu konuda çeşitli disiplinler (fen bilimleri, sosyal 
bilimler, sanat) arasında sağlıklı bir iletişimi gerekli kılmaktadır. 
Bu noktada edebiyatın gücünü işe koşmanın çevre eğitimi pedago-
jisine katkılar sağlayacağına dair kanıtlar sunan bazı çalışmalar 
(Denkova, 2011; Okuyan ve Gedikoğlu, 2012) mevcuttur. Okuyan 
ve Gedikoğlu (2012) çevre eğitimi kapsamında, çocuklara bilinç ve 
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duyarlık kazandırmada yazınsal nitelikli çocuk kitaplarından yarar-
lanmanın oldukça önemli olduğunu vurgulamıştır. Bu araştırmacı-
lara göre yazılı ve görsel öğeleri anlatım dilinin olanaklarıyla çocu-
ğa göre bir kurgu içinde sunma başarısı gösteren çocuk kitapları-
nın en önemli yazınsal-eğitsel işlevlerinden biri de çocuklara ya-
şam ve insan gerçekliğinin sezdirilmesidir. Makedonya çocuk ede-
biyatı metinlerinin çevre eğitimi açısından ele alındığı bir çalışma-
da (Denkova, 2011) bazı hususlara dikkat çekilmiştir. Bu hususlar 
şu şekilde özetlenebilir: Çocuk edebiyatı yazarları doğada gerçek-
leşen yıkımların sebebinin doğanın kendisi olmadığını, asıl sebe-
bin insanoğlunun kalbinde yattığını vurgulamışlardır. Bu sebeple 
ihtiyaç duyulan iyi bir başlangıcın dünyanın, suyun, güneşin, kuş-
ların, hayvanların ve bitkilerin doğru bir sevgi anlayışıyla idrak 
edilmesini gerektirdiğine dikkat çekmişlerdir. Böylece çocuk ede-
biyatının çocuklarda ve gençlerde hayvanları ve dünyada yaşayan 
tüm canlıları koruma, onlara karşı etik davranma gibi hümanistik 
duyguların oluşumuna ve gelişimine katkı sağlayacağını belirtmiş-
lerdir. Nitekim sözlü kültür ürünlerinin vasıflı, bilinçli ve sağduyu-
lu bireylerden meydana gelen bir toplum oluşturma ideali, halkın 
ortak sözlü kültür mirası olan masal, destan, ninni, türkü, bilmece 
gibi anonim ürünlerin çevre eğitimi pedagojisine katkılar sağlaya-
cağına dair göstergeler sunmaktadır. 

Son zamanlarda, çevre eğitimi bağlamında açık hava/dış 
mekân eğitimi (outdoor education) büyük ilgi görmektedir. Oza-
ner (2004) ve Uzun ile Keleş (2012), açık hava eğitiminin amacı-
nın bireylere doğal bir ortamda öğrenme fırsatları sunmak oldu-
ğunu belirtmiştir. Bu sayede öğrenciler, çevre ile ilgili konuları 
öğrenirken doğanın her parçasını bir araç olarak kullanabilir ve 
çevre bilincini artırabilirler. Çevre okuryazarlığına sahip bireyler, 
çevre hakkında doğru kararlar alabilmek, günlük insan davranışla-
rının doğa ve çevre üzerindeki etkilerinin farkında olabilmek ve 
yerel çevresel sorunları analiz ederek bu sorunlara çözüm önerme 
becerisine sahip olabilmek için bilimsel bilgi ile donatılmalıdır. 

Bu noktada, açık hava eğitimi, teorinin pratiğe dönüştürülme-
si ve farkındalık ile tutumların geliştirilmesi için uygun ortamlar 
sunmaktadır (Balkan Kıyıcı, Atabek Yigit & Selcen Darçın, 2014). 
Açık hava eğitiminin bir parçası olarak yapılan geziler, öğrencilere 
teoriyi gerçek hayata uygulama, doğal döngülerin farkında olma ve 
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insanların bu döngüler üzerindeki etkilerini anlama fırsatı sun-
maktadır. Açık hava eğitimi aynı zamanda bireylere çevresel so-
runları belirleme, bu sorunlarla mücadele için alternatif yöntemler 
oluşturma ve sorumluluk alma fırsatları sunmaktadır (Erentay ve 
Erdogan, 2009). Başka bir deyişle, açık hava eğitimi yoluyla yaşa-
nan okul dışındaki deneyimler, öğrencilerde çevre hakkında far-
kındalık, tutumlar ve değerler geliştirmektedir. Çeşitli araştırmala-
rın bulgularına (Balkan Kıyıcı, Atabek Yigit & Selcen Darçın, 
2014) göre açık hava eğitimi bireylerde çevresel sorunlar ve konu-
larla ilgili gerekli bilgi, tutum ve değerleri sağlamada etkilidir. 
Black (2013), açık hava öğrenme programlarının planlanması ve 
sunulmasıyla ilgili konuları incelemiş ve açık hava eğitiminin öğ-
rencilerin fiziksel, kişisel ve sosyal eğitimine katkı sağlamak gibi 
birçok faydası olduğunu vurgulayarak, açık hava öğrenme prog-
ramlarının nitelikli kaynakları, yasal olarak desteklenmeyi ve değer 
verilmeyi hak ettiğini belirtmiştir. Bu perspektifi destekler nitelik-
te, Uzun ve Keleş (2012) çalışmalarında, açık hava eğitim modeli-
nin kullanıldığı 11 farklı bölümden gelen 25 öğretmen adayını 
eğitmek için 10 günlük bir program uygulamıştır. Sonuçlar, uygu-
lanan programın bu bireylerin tutumları, farkındalıkları ve davra-
nışlarında istatistiksel olarak anlamlı bir iyileşme sağğladığını 
ortaya koymuştur. Palmberg ve Kuru (2000) çalışmalarında, gezi-
ler, kamp yapma ve doğada yürüyüş gibi etkinlikleri içeren çevre 
eğitimi programının, çocukların doğal çevreleriyle etkileşimini, 
doğaya karşı duyarlılıklarını ve sosyal iletişim becerilerini geliştir-
diğini tespit etmişlerdir. 

Disiplinler arası yapısı nedeniyle çevre eğitiminin pedagojik ve 
içerik açısından tam bir tanımını yapmak zordur. Çevre eğitiminin 
amacı insanlara doğal çevreyi takdir etmeyi ve korumayı öğret-
mektir (Steele, 2010). Bir kişinin arka planı ve kültürü, çevre eği-
timinin etkililiği açısından önemli faktörlerdir (Öztaş ve Kalıpçı, 
2009). Özden (2008) tarafından ifade edildiğine göre, toplumların 
kültür ve geleneklerine ilişkin değerler, çevre eğitimi stratejilerinin 
planlanmasında dikkate alınmalıdır. Tiflis Bildirisi belirli bir müf-
redat ve pedagojik uygulamaları önerir ki bunlar belirtilen amaçla-
ra ulaşmada önemli olarak kabul edilir (UNESCO UNEP, 1977). 
Amaç, öğrencilerin hemen eyleme geçmelerini sağlamak değil, 
onların hazırlık yapma ve eyleme geçme için gerekli bilgi ve bece-
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rilere ulaşmalarını sağlamaktır. Bu nedenle müfredat esnek olmalı 
ve öğrencilerin görüşleri ve önerileri öğretmen tarafından dikkate 
alınmalıdır (Stevenson, 2007). Türkiye’de çevre eğitimi ilkokulda 
ayrı bir ders olarak okutulmamaktadır. Çevre eğitimi konuları 
başta Fen ve Teknoloji dersleri olmak üzere, Sosyal Bilimler ders-
lerinde de daha az ölçüde yer almaktadır (Erdogan, 2009). Fen 
eğitimi ile çevre eğitiminin birleştirilmesi, felsefi ve pedagojik 
doğalarındaki ve varsayımlarındaki farklılıklardan kaynaklanan 
bazı çelişkileri içermektedir. Fen eğitimi, rasyonalist ve pozitivist 
bir temele sahipken, çevre eğitimi, dünya, insanlar ve dünya ilişki-
lerini anlama temelinde post-modern bir anlayışa sahiptir (Steele, 
2010). Ayrıca, Kliebard’a (1977) göre çevre eğitimi ile okul eğitimi 
arasında müfredat ve pedagoji konularında birçok çelişki bulun-
maktadır. Çevre eğitimi müfredatının okul eğitimi müfredatından 
farkı, birincisinin disiplinler arası olması ve gerçek yaşam sorunla-
rına odaklanması gerektiği, ikincisinin ise disiplin temelli ve soyut 
teorik sorunlara odaklanmasıdır. Ayrıca, öğrenciler belirli çevresel 
sorunlarla uğraştıkça bağlamı belirlerlerken, okulların belirli ve 
sabit sonuçları vardır, bu nedenle bağlamları önceden belirlenmiş-
tir. Aynı şekilde, öğrenciler çevre eğitiminde "sorunlarla" uğraşırlar 
ve bu nedenle yolları belirsizdir, ancak okullarda net ve bilgi te-
melli bir eğitime tabi tutulurlar (Stevenson, 2007, s.146). Tek 
disiplinli pedagojilere göre, çevre eğitimi, pedagojik bakımdan 
disiplinler arası yapısı nedeniyle zorluklar sunmaktadır (Steele, 
2010). Fensham, 1979 yılında çevre eğitiminde bilginin rolünü 
belirtmiştir (Stevenson, 2007’de alıntılanmıştır). Bilginin çevre 
eğitimindeki işlevi, sürdürülebilir ve özgürleştirilmiş bir yaşam 
kalitesi için sosyal değerin hemen kullanılmasıdır ve bu, okul bil-
gisinin ana işlevi olan gelecekteki kullanım için bilgiyi depolama, 
bireysel statü ve ekonomik refahın artırılması işleviyle çelişmekte-
dir. Çevre eğitimi, bütünsel ve işbirliğine dayalı bir öğrenmeyi 
savunurken, okul öğrenimi genellikle atomistik ve bireysel olma 
eğilimindedir. Çevre eğitiminde, öğrenciler aktif düşünürler ve 
bilgi üreticileri olarak hareket ederler. Ancak okullarda öğrenciler 
genellikle pasif bir konumda izleyicidirler ve başkalarının bilgisi-
nin ve düşüncesinin alıcısıdırlar. 
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1.3. ÇEVRE EĞİTİMİ VE İKLİM DEĞİŞİKLİĞİ DERSİ 
2022-2023 eğitim öğretim yılından itibaren ortaokul 6, 7 veya 

8. sınıflarda haftada 2 ders saati olarak uygulanacak olan Çevre
Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğretim Programı 2022-2023
eğitim öğretim yılından itibaren uygulanmak üzere Talim ve Ter-
biye Kurulu Başkanlığının 14.02.2022 tarihli ve 10 sayılı Kurul
Kararıyla kabul edilmiştir (Talim ve Terbiye Kurulu Başkanlığı,
2022). 2023-2024 akademik yılında uygulanacak olan Çevre Eği-
timi ve İklim Değişikliği Dersi Öğretim Programı’nda (MEB,
2022) 6 ünite ve 34 kazanım yer almaktadır (Akkurt ve Derman,
2023). Bunlar,

1. İnsan ve Doğa
2. Döngüsel Doğa
3. Çevre Sorunları
4. Küresel İklim Değişimi
5. İklim Değişikliği ve Türkiye
6. Sürdürülebilir Kalkınma ve Çevre Dostu Teknolojiler

isimli üniteleridir.  
Gerek Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğretim Programın-

daki ünitelerde yer alan kazanımların gerekse bu dersten ayrı farklı 
çevre eğitimi bağlamlarında öğrencilerde çevre okuryazarlığının 
gelişebilmesi için çocukların evlerinde veya okulda ebeveynlerinin, 
öğretmenlerinin veya bir uzmanın desteğiyle, bir kılavuzdan yö-
nergedeki yönlendirmeleri takip ederek gerçekleştirebilecekleri 
atölye çalışması şeklinde kazanım odaklı etkinlikleri içeren bir 
kaynak veya dokümana ihtiyaç olduğu düşünülmektedir. Bu kitap-
ta ikinci bölümde sunulan öğretimde iyi uygulama örneği niteliği 
taşıyan örnek atölye çalışmaları bu motivasyonla geliştirilmiş olup, 
alana katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 





BÖLÜM II 

Bu bölümde Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi (MEB, 2022) 
öğretim programındaki ünitelerde yer alan kazanımlarla ilişkilen-
dirilmiş halde iyi uygulama örneği niteliğinde on iki tane atölye 
çalışmasına yer verilmiştir. 

2.1. GÜNCEL KÜRESEL ÇEVRE SORUNLARIMIZ VE ÇOCUKLARIMIZ 
İÇİN KOLAYLIKLA UYGULANABİLİR ATÖLYELER 

Güncel Çevre Sorunumuz Uygulanacak Atölye 
1. Dev Dalgalar – Tsunami Su Dalga Boyu Ölçümü 

2. Büyük Bir Sorun Olan Çöp Dağları, 
Yaşadığımız Yüzyılda Sürekli Büyüyor 

Evsel Çöplerimizin Gübreye Dönüşümü 

3. Erozyon- Toprak Kayıpları Erozyona Karşı Topraklarımızı Kazana-
biliriz 

4. Dünyanın Koruma Kalkanı- Ozon
Tabakası İnceliyor

Yeşil Işık 

5. Dünyadaki Farklı Kalıtsal Hastalıklar Evde DNA görelim mi? 

6. Sonsuz Yaşam Mümkün mü? Uyuyan Tohumlar Uyanıyor 

7. Soyu Tükenmekte Olan Hayvanlar Tangram ile Kendi Ekosistemimi Tasar-
lıyorum 

8. Işık da mı Kirlilik? Dürbünümle Takım Yıldızları Buluyo-
rum 

9. Gürültücü Dünya Gürültü Görünür Mü? 

10. Deprem Deprem Nasıl Ölçülür? 

11. Uzay Kirliliği Origami Roket 

12. Plastiksiz bir Dünya mümkün mü? Çevre Dostu Plastik Yapımı 

1. DEV DALGALAR 
Doğal afetlerin oluşumunu önleyemeyiz ancak bu afetlere kar-

şı alacağımız tedbirlerle kayıplarımızı ve zararlarımızı azaltabiliriz. 
Bu çalışmada doğal afet sayılan Tsunami yani dev dalgalardan 
bahsedeceğiz.  

Denizler altında meydana gelen volkanik patlamalar, şiddetli 
depremler, nükleer patlamalar, meteor çarpmaları, tektonik olay-
lar ve dev kasırgalar gibi olaylar, Tsunamilere neden olan faktör-
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lerdir. Tsunamiler, dalga boyu çok uzun olan dalgalardır ve en 
belirgin farkları, rüzgârın yarattığı dalgalar ve gel-git hareketi gibi 
suyun yüzeyindeki hareketlerden kaynaklanan dalga boyları ara-
sındadır. Öyle ki bir tsunami 200 metre yüksekliğine ulaşabilir. 
(Yalçıner ve diğerleri 2002: 445-463.).  

Tsunamiden kaynaklı oluşan manevi ve maddi kayıpların azal-
tılması için doğru bir imar planı yapılmalıdır. Bu konuda şehirlerin 
yerel yönetimlerine büyük sorumluluk düşmektedir. Özellikle kıyı 
şeritlerinde yanlış yerleşim canlılar için tehlike oluşturmaktadır. 
İyi bir altyapı sistemi, felaketlerin yıkıcı etkisi karşısında güvenli 
barınma ihtiyacını karşılamada son derece kritik bir konumda 
bulunmaktadır. Doldurma kıyı alanları yerleşim için kullanılma-
malıdır. (Fidan, 2022) 

8333 kilometrelik kıyı şeridine sahip olan güzel ülkemiz Tür-
kiye tarihsel dönemde çok sayıda tsunamiye maruz kalmıştır. 
İskenderun Körfezi, İstanbul, Marmara Denizi, İzmit Körfezi, İz-
mir ve Fethiye tsunamilerin yoğunlaştığı bölgelerdir.  

Tsunamiler tarih boyunca özellikle Akdeniz kıyılarında mey-
dana gelmiş ve yerleşim yerlerini alt üst ederek birçok insanın 
hayatını kaybetmesine sebep olmuştur. Ayrıca Türkiye’nin bir 
deprem riski taşıyan bir ülke olduğunu da göz önünde bulundu-
rursak tsunami için farklı yerleşim ve korunma tedbirleri alınması 
gereklidir. Kıyı bölgelerinde hayati önem taşıyan yapı tasarımı 
şartnamelerinde, şu ana kadar hiçbirinde tsunami önlemleri bu-
lunmamaktadır; bu durumun arkasındaki düşünce, Türkiye'nin 
kıyılarında gerçekleşecek bir tsunami olayının yerleşim alanlarına 
ulaşamayacağı yönündedir. Bu inancın doğru olmadığını Ege De-
nizi’nde gerçekleşen deprem dolayısıyla 5-6 metre yüksekliğindeki 
dalgalar Sığacık’ta kıyıdan 1,3 km içeri girmiştir. Bu dalgalar can 
kayıbına da neden olmuştur. (Fidan, 2022) 

Tsunami Dalgası 
Tsunami, kıyıya vurmadan önce, dalga önündeki suyun ritmik 

olarak çekilmesi; bu durum, gelgit benzeri bir şekilde suların çeki-
lip ardından hızla kıyıya doğru ilerlemesinin ana nedenidir. Olası 
bir doğal afet durumunda, deniz tabanındaki olayın hemen ardın-
dan meydana gelen suyun ritmik olarak çekilmesi, genellikle kıyı-
ya tsunami vuracağının önemli işaretidir. (Yalçıner ve diğerleri 
2002: 445-463.).  
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Depremlerin tsunamiye yol açmasındaki olay, depremlerin ar-
dından su tabanındaki sütunların aniden yer değiştirmesidir. Dep-
remlere bağlı olarak su tabanı aniden yükselip düştüğünde, suyun 
üzerindeki sütunlar da hızla etkilenir. Bu durumda, su tabanının 
aniden yükselip düşmesi, su sütununu sarsar ve onu hızla yüksel-
tir. Su, bu enerji değişimine uyum sağlamaya çalıştıkça, etrafına 
dalgalar saçılır. Depremlerden sonra oluşan tsunamilerin temel 
nedeni budur. Tsunamiler genellikle denizde oluşan depremler 
sonrasında meydana gelir; bu depremler, su tabanındaki ani yük-
selip düşmelere neden olur. Ancak, kıyılarda meydana gelen bü-
yük heyelanlar, kaya düşmeleri, buzul parçalanmaları gibi olaylar 
da tsunami oluşumuna sebep olabilir. Tsunamilerin önemli bir 
özelliği, kıyıya ilk çarpan dalganın genellikle en büyük dalga ol-
mamasıdır. Bu durum değişebilir ve en büyük dalga, genellikle ilk 
dalgadan sonra gelebilir. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
SU DALGA BOYU ÖLÇÜMÜ 

Tusunami aslında dalga boyu farklı büyüklükte olan su dalgasıdır 
peki bu dalganın boyu evimizde kolay bir şekilde acaba hesaplana 
bilir mi? Yapacağımız etkinlik sayesinde oluşturduğumuz su dal-
gasını boyunu ölçmeye çalışacağız. 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
İlgili Kazanımlar: 
 
ÇEİD.4.3. Küresel iklim değişikliği ile küresel ısınma arasındaki 
ilişkiyi açıklar. 
ÇEİD.4.4. Küresel iklim değişikliğinin etkilerini örnek olaylar 
üzerinden yorumlar. 
ÇEİD.4.5. Küresel iklim değişikliğinin doğrudan ya da dolaylı 
olarak neden olduğu afetleri etkileriyle birlikte açıklar. 
ÇEİD.5.1. İklim değişikliğinin Türkiye’deki mevcut ve olası etki-
lerini fark eder. 
ÇEİD.5.2. Türkiye’de iklim değişikliği ile mücadeleye yönelik 
ulusal ve uluslararası çalışmaların önemini tartışır. 
ÇEİD.5.3. İklim değişikliğinin Türkiye’deki etkilerini azaltmaya 
yönelik önlemlere örnekler verir. 
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ÇEİD.5.4.Türkiye’de iklim değişikliğiyle mücadele ile ilgili, yakın 
çevresini bilgilendirme sürecindeki sorumluluklarının farkında 
olur. 
ÇEİD.5.5. İklim değişikliğinin Türkiye’deki etkilerini azaltmaya 
yönelik toplumsal farkındalık oluşturacak proje/projeler tasarlar. 
(MEB, 2022) 
Etkinliğin Amacı: Su dalgasının oluşumunu öğreterek bir öğ-
rencinin dalga boyunu ölçebileceğine dikkat çekmek amaçlanmış-
tır.  
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Evimizdeki mutfak veya 
balkonda gerçekleştirilebilir. 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 

1. Dirtdörtgen şeklinde bir kap (şeffaf, cam olabilir) 
2. Su  
3. Cetvel 
4. Kalem  
5. Cep telefonu veya tablet 
6. Masa lambası veya fener  
7. Kâğıt (A4) 

 
Uygulama Planı: 
Ebeveyn yardımı veya 2-3 arkadaş ile gerçekleştirilebilir. Deneyin 
uygulama aşamaları sıralanacak olursa; 

• Dikdörtgen şeklinde ki kabın içerisine yarıya kadar su 
doldurulur  

• Su doldurulan kap beyaz kâğıt üzerine yerleştirilir. 
• Kabın ince kenarından cetvel veya kalem yardımıyla 30 

saniyede bir suya vurulur  
• Bu işlem sürekli olarak devam ederken ikinci kişi yu-

kardan kabı kameraya alınır.  
• Kabın üzerine yerleştirilen ışık sayesinde beyaz kâğıt 

üzerinde gölge oluşturur.  
• Gölgenin boyu işaretlenerek dalga boyu hesaplanır. 
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Şekil. 1 Su Dalgaları 

 
 

DEĞERLENDİRELİM: 1 
1. Bir dalganın boyu nelerden etkilenir? 
2. Sahil şehirlerinde doğru yerleşim nasıl olmalıdır? 
3. Tsunaminin şiddeti hangi durumlarda değişir? 

 
KELİME AVI: 1 
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Kelimeler 

Tsunami Su  Darbe 

Dalgalar Kayıt Doğal 

Yerleşim Gölge Afet 

Dalga Boyu Kâğıt Deniz  

Sahil Işık Okyanus 
 
Atölye Kaynakları: 
• Fidan, D. (2022). Kıyı bölgelerinde oluşacak tsunami etkile-

rinin coğrafi bilgi sistemleri ile modellenmesi: Akdeniz-
Mezitli (Mersin) örneği (Master's thesis, Konya Teknik Üni-
versitesi). 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Yalçıner, A. C., Alpar, B., Altınok, Y., Özbay, İ., & Imamura, 
F. (2002). Tsunamis in the Sea of Marmara: Historical do-
cuments for the past, models for the future. Marine Geo-
logy, 190(1-2), 445-463. 
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2.  BÜYÜK BİR SORUN OLAN ÇÖP DAĞLARI, YAŞADIĞIMIZ YÜZYILDA 
SÜREKLİ BÜYÜYOR 

Global risk analizi yapan şirketlerin raporlarına göre, dünyada 
her yıl iki milyar ton kapsamında çöp üretilmektedir. Bu veriler 
kamuya açık bilgilere ve akademik araştırmalara dayanmaktadır. 
Bu, plastik, gıda ve tehlikeli maddelerden oluşan katı atıkları 
içermektedir. (Rubbert, 2012). 

Çöpleri ile baş etme konusunda başarılı olan ülkemizin gele-
ceği olan çocuklarımız bu çöp dağlarına dur diyebilir. Peki nerden 
başlayalım!  

Atıklarımızı, geri dönüştürülebilir materyallerden plastik, 
kâğıt, cam vb. ayırmak, aslında en önemli başlama noktamızdır. 
Evimizde atıklarımızın geri dönüşümü için ayrı ayrı atılması ge-
rekmektedir. Evsel atıklar, kâğıt, plastik, cam, pil ve ampül birbi-
rine karıştırılmamalıdır.  

Tam bu noktada atıklarımızla ne yapabileceğimizi düşünelim. 
Örneğin, evsel atıklarımızla ne yapılabilir? Kompost nedir? 

Gibi soruları sorarak evsel atıkları belirli bir sürede geri dönüştü-
relim. Bu basit etkinlikle günlük çöp oluşturma miktarımızda 
gözle görülür bir azalma sağlanabilir. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
EVSEL ÇÖPLERİMİZİN GÜBREYE DÖNÜŞÜMÜ 

Niçin Gübre (Kompost) Dönüşümü 
Evsel çöpler aslında çok önemli bir organik zenginliktir. Evsel 
atıklarımızın çöpten ayrıştırılmadan atılması durumunda, şehir-
lerimizin çevresinde oluşan çöp yığınları sürekli olarak artacaktır. 
Doğaya zarar vermeyen doğal gübrenin hammaddesi, organik 
atıklardır. Organik atıkların mikroorganizmalar yardımıyla çürü-
mesi sonucunda kompost oluşur. Gerçek bir mucize olan kom-
post dönüşümü ile hem atıklarınızdan kurtuluyoruz hem de bit-
kilerimize gelişimleri için etkili bir iyilik yapmış oluyoruz. Bitki-
ler için doğal destekler, yapay desteklere göre daha önemli ve 
sağlıklı bir yapıya sahiptir. 
Organik atıkların doğrudan toprağa atılması, içerdikleri besin 
maddelerinin büyük bir kısmının okside olarak kaybolmasına se-
bep olabilir. Ancak kompost yapabilirsek, organik atıkların içeri-
sindeki potasyum, azot, fosfor ve diğer elementlerden toprak ve 
dolaylı olarak bitkiler yararlanabilir. Özellikle organik madde açı-
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sından yetersiz olduğu düşünülen topraklara sahip ülkemizde, 
organik ürünlerin gübreleme yapılmadan doğrudan toprağa bıra-
kılması birçok kayba neden olabilir. Doğal kompost, inorganik 
gübrelere göre daha fazla su tutar, bu sayede suyun korunmasına 
katkı sağlanır. Doğal bir gübre doğal ürünler ve sağlıklı insanlar 
demektir. 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
İlgili Kazanımlar: 
ÇEİD.3.1. Günlük hayattaki üretim ve tüketim arasındaki den-
genin önemini fark eder. 
ÇEİD.3.2. Atık, çöp ve kirlilik kavramlarını ayırt eder. 
ÇEİD.3.3. Atık ve çöpün hava, su, toprak kirliliğine ve radyoaktif 
kirliliğe neden olduğunu fark eder. 
ÇEİD.3.4. Ekolojik ayak izi kavramını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar. (MEB 
Kazanımları, 2022) 
 
Etkinliğin Amacı: Çocuklarımıza çöp olarak atılan malzemelerin 
bile aslında ne kadar önemli bir duruma gelebileceğini algılat-
maktır. 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe –Balkon gibi açık 
alanda 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• Bir kürek  
• Evsel atığın üstünü örtecek kadar toprak 
• Evsel meyve-sebze atıkları, yumurta kabuğu, çay yaprağı vb. 
• Büyük bir kova (kapaklı) 
 
Uygulama Planı: 
Ebeveyn veya öğretmen yardımı veya 2-3 arkadaş ile gerçekleşti-
rilebilir. Çocuklar, bahçenizin bir tarafında ya da balkonda basit 
bir şekilde uygulayabileceğiniz bir yönerge ile bitkilerimiz için 
doğal kompost yapalım ve evsel atıklarımızı dönüştürelim. Kom-
post, organik materyallerin nem, sıcaklık, oksijen, gibi koşulların 
kontrol edildiği bir ortamda çürütülerek elde edilir. Bakterilerin 
etkisiyle meydana gelen bu süreç, yoğun miktarda koku problem-
lerine yol açabilir. Koku miktarını azaltmak için kuru yaprakları, 



29 | ÇEVRE EĞİTİMİ 

otları, organik materyalleri karıştırmak ve kompostu düzenli ola-
rak çevirmek önemlidir. Hava girişini sağlamak, koku birikimini 
azaltmaya yardımcı olur. 
İlk olarak, ihtiyacımız olanlar az miktarda toprak, bir kürek ve 
kapaklı bir kovadır. Atığın ara sıra hava almasını sağlamak için 
kapağında açıklıklar olan bir kovada olabilir. İlk adımda kovanın 
altına az miktarda toprak konulur ve evsel atıklarımızı toprağın 
üstüne ekliyoruz. 
Evet, ideal bir doğal gübre (kompost) üretimi için yeşil atıkları-
mızı ve kahverengi atıklarımızı dengeli bir şekilde kullanmalıyız. 
Atıklarımızın yaklaşık %75'i kahverengi atıktan ve %25'i ise yeşil 
atıktan oluşmalıdır. Aşağıda verilen tabloya göre atıklarımız den-
geli bir şekilde kovalara yerleştirilmelidir. Karışımdaki bir aksak-
lık bize bazı belirtiler verecektir. Örneğin çürük yumurta gibi bir 
koku varsa, bu durum yetersiz havalandırma veya aşırı nemlen-
dirme anlamına gelebilir. Bu durumda karışıma kahverengi atık 
listesinden ekleyeceğimiz atıkları ekleyerek ve yığını iyice karış-
tırmalıyız. Ya da karışımınız yeterince ısınmıyor ve parçalanma 
yavaş oluyorsa, yani beklediğiniz dönüşüm gerçekleşmiyorsa, 
sebze meyve atıkları, çim atıkları eklemek gerekebilir. 
 

Şekil. 2 Kompost Yapma Sıralaması 

 
 

Evsel atıklar nelerdir? 
Yeşil Atık Kahverengi atık 

Yumurta kabuğu Kuru yapraklar 

Kahve  Odun parçaları 

Meyve kabukları  Talaş, Saman 

Patates, soğan kabukları Mısır sapı  

Balkabağı kabukları, Fındık, badem kabukları 
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Çay  Karton, kâğıt 

Hayvan dışkısı  

Yeşillik (maydanaoz marul vb.)  

Tahıllar, ekmek   
 
Dikkat: Süt ve et ürünleri, kemikler (et, tavuk ve balık dahil), 
mayonez, yoğurt gibi ürünler doğal gübre üretimi için uygun de-
ğildir. 
Atıklarımızı her attığımızda, karışımı karıştırmak ve çok sıcak 
havalarda su eklemek dışında yapmamız gereken başka bir şey 
bulunmuyor. Atıklarımızın iyi bir gübre haline geldiğini kokusu 
ve rengi size ifade edecektir. Yaptığımız atık karışımı, tanınmaya-
cak seviyede ayrışmış ve hoş bir toprak kokusu yayıyorsa, hazır 
demektir. Alt bölümdeki malzeme koyu toprak rengine dönüştü-
ğünde doğal gübre kullanıma uygun hale gelmiş demektir. Elde 
ettiğiniz bu ürün, toprağın yapısını iyileştirir, havalanmasını ve 
sıkışmasını önlerken, nem tutma kapasitesini artırır, bitkinin ih-
tiyacı olan besinleri sağlar ve büyümeyi hızlandırıp güçlendirir. 
Organik maddelerin kontrol edilen bir biyolojik süreçten geçtik-
ten sonra elde edilen, koyu, toprak gibi kokan malzemeye kom-
post denir. Kesilmiş çimler, kırık dallar, yapraklar, meyve sebze 
atıkları kolaylıkla kompost haline getirilebilir. 
 

DEĞERLENDİRELİM: 2 
Doğal kompost için kullandığımız kelimelerin bazılarını bulma-
cada bulalım. 
 

KELİME AVI: 2 
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Kelimeler 

Atık Bakteri Çay 

Çürüme Doğalgübre Domates 

Kabuk Karpuz Koku 

Kompost Maydanoz Salatalık 

Toprak Yumurta  
 
Atölye Kaynakları: 
• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-

tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Rubbert, M. (2012). Bodenbiologische Untersuchungen zur 
Auswirkung der Kompostanwendung auf die Stickstoffum-
setzungen in Böden des Hamburger Umlandes (Doctoral 
dissertation, Staats-und Universitätsbibliothek Hamburg 
Carl von Ossietzky). 
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3. EROZYON – TOPRAK KAYIPLARI 
Doğal bir afet olan Erozyonu basit bir şekilde tanımlayacak 

olursak; Rüzgâr, su etkisiyle toprağın hareket etmesi ve bu neden-
le toprak kayıpları oluşmasıdır. Erozyon, tanımından da anlaşıla-
cağı gibi farklı etkenlere bağlıdır.  

Erozyonu etkileyen en önemli faktörler;  
• bitki örtüsü, 
• coğrafi konum, 
• topoğrafik yapı 
• iklim şartlarıdır. 
Ancak toprağı koruyan bitki örtüsünün zarar görmesi erozyo-

nun zararlarını artıran en önemli faktördür. Bitkilerin yaprakları, 
dalları ve gövdeleri, yoğun yağışın toprağa hızla düşmesini engel-
leyerek daha geniş bir alana daha yavaş bir şekilde yayılmasını 
sağlar. Ek olarak, bitkilerin kökleri bir ağ gibi toprağı sarar ve 
toprağı oluşturan minerallerin birbirlerine tutunmasını sağlar. Bu 
sayede kökler, toprağın suyla birlikte taşınmasını engeller. Bu 
şekilde toprak erozyonunun zararları azalır. Bitki örtüsünün bo-
zulmasına dikkat edecek olursak; Dünyadaki erozyon nedenlerin-
de insan etkisi önemli bir rol oynamaktadır (Karaoğlu, 2016). 

İnsan faaliyetlerinin etkisiyle erozyonun şiddeti ve etkisi art-
maktadır. Erozyon oluşumu, akarsuların kirlenmesine, su yatakla-
rının dolmasına ve balık gibi canlı populasyonlarının azalmasına 
neden olabilir. Yetersiz bitki örtüsüne sahip arazilerde meydana 
gelen toprak erozyonu, geri dönüşü olmayan hasarlara neden ola-
bilir. Arazinin eğimi ve toprak erozyona duyarlılığı arttıkça, toprak 
zararının miktarı da artar. İnce parçacıklı killi topraklar ve çıplak 
zeminler erozyona maruz kaldığında hızla aşınabilir. Erozyon 
nedeniyle bitkilerin ihtiyaç duyduğu verimli topraklar taşınabilir. 
Yer değiştiren topraklarla birlikte çeşitli mineraller ve organik 
madde de taşınarak toprak verimliliği azalır. Toprağın zarar gör-
memesi nedeniyle doğal kaynakların sürdürülebilir yönetimi ve 
gıda sağlama yeteneği için erozyon ve çölleşme ile mücadele et-
mek zorunludur. Ülkemizin %59'u eğimli araziden oluşurken, bu 
arazilerin %6,7'sinde şiddetli ve çok şiddetli erozyon görülmekte-
dir. Arazi kullanımı açısından değerlendirdiğimizde, ülkemizde yer 
değiştiren toprağın %38,71'i tarım alanlarında, %4,17'si orman 
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alanlarında, %53,66'sı mera alanlarında oluşmaktadır (Balabanlı 
ve diğ, 2009). 

Erozyon Kontrolü ve Ağaçlandırma projeleri; toprak verimlili-
ğini artırmak, gıda güvenliği sağlamak, şehirlerin etrafında yeşil 
alanlar ve şehir ormanları oluşturmak, hava ve gürültü kirliliğini 
azaltmak, toz taşınımını önlemek, sel ve taşkınları engellemek, su 
kaynaklarını korumak, barajların ömrünü uzatmak, odun ham-
maddesine olan ihtiyacı karşılamak, halkın rekreasyon ihtiyacını 
karşılamak, biyolojik çeşitliliği korumak gibi amaçlara hizmet 
etmektedir. (Karaoğlu, 2016). 

Erozyonların etkisi ve şiddeti İnsanın bazı faaliyetleri nedeniy-
le artmaktadır. Erozyon oluşumu akarsuların kirlenmesine, su 
yataklarının dolmasına ve balık gibi canlı populasyonlarının azal-
masına yol açar. Bitki örtüsü yetersiz arazilerde gerçekleşen toprak 
erozyonu geri düzeltilmesi mümkün olmayan hasarlara neden 
olabilir. Arazinin eğimi ne kadar dikse veya toprak erozyona ne 
kadar duyarlıysa, toprağın zarar miktarı da o kadar büyük olur. 
Daha ince parçacıklı killi topraklar ve çıplak zeminler erozyona 
maruz kaldığında kolayca aşınır. Erozyon nedeni ile bitkiler için 
gerekli olan verimli topraklar taşınır. Yer değiştiren topraklarla 
çeşitli mineraller ve organik madde de taşınmakta, toprakların 
verimliliği azalmaktadır. Taşınan toprak ile birlikte barajlar belir-
lenen ekonomik ömürlerinden çok önce dolmakta, meydana gelen 
sel ve taşkınlar can ve mal kayıplarına sebep olmaktadır. Toprağın 
zarar görmemesi dolayısı ile doğal kaynakların sürdürülebilir bir 
şekilde yönetimi ve gıda sağlayabilme yeterliliği için erozyon ve 
çölleşme ile mücadele edilmesi zorunludur. Ülkemizin %59 ‘u 
eğimli araziden oluşmaktadır. Bu arazilerden %6,7’sinde şiddetli 
ve çok şiddetli erozyon görülmektedir. (Balabanlı ve diğ, 2009). 

Arazi kullanımı açısından değerlendirdiğimizde; ülkemizde yer 
değiştiren toprağın, 

• %38,71’i tarım alanlarında 
• %4,17’si orman alanlarında 
• %53,66’sı mera alanlarında meydana gelmektedir. 
Yani boş bırakılan araziler erozyona maruz kalmaktadır. 
Erozyon Kontrolü ve Ağaçlandırma projeleri; toprak verimlili-

ğini artırmak, gıda güvenliğini sağlamak, şehirlerin etrafında yeşil 
alanlar ve şehir ormanları oluşturmak, hava ve gürültü kirliliğini 
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azaltmak, toz taşınımını önlemek, sel ve taşkınları engellemek, su 
kaynaklarını korumak, barajların ömrünü uzatmak, ülkemizin 
odun hammadde-sine olan ihtiyacını karşılamak, halkın rekreas-
yon ihtiyacını karşılamak, biyolojik çeşitliliği korumak gibi amaç-
lara hizmet etmektedir (Balabanlı ve diğ, 2009). 

Türkiye, dünya liderleri arasında yer alarak erozyonla mücade-
lede öne çıkan ve orman alanını artıran ender ülkelerden biridir. 
2008-2012 yıllarını kapsayan 'Millî Ağaçlandırma ve Erozyon 
Kontrolü Seferberliği Eylem Planı' hazırlanmış olup, beş yılda 2 
milyon 429 bin hektar alanda ağaçlandırma, erozyonla mücadele 
ve orman iyileştirme çalışmaları gerçekleştirilmiştir. Türkiye, dün-
ya genelinde en fazla ağaçlandırma yapan ilk üç ülke arasında yer 
almıştır. Tüm bu faaliyetlerin etkisiyle Türkiye'de yılda erozyonla 
taşınan toprak miktarı 500 milyon tondan 2018 yılında 154 mil-
yon tona düşürülmüştür. 2023 yılında toprak kayıplarının 130 
milyon ton/yıl seviyesine indirilmesi hedeflenmektedir (Tarım ve 
Orman Bakanlığı, 2023). 

Erozyonun ana kaynağı tarım ve mera alanlarıdır. Yürütülen 
çalışmalar sayesinde bu alanlarda erozyon azalmaya devam etmek-
tedir. Meralarda erozyonu azaltmaya yönelik olarak teraslama, 
kontrollü otlatma, mera rehabilitasyonu gibi çalışmalar uygulana-
rak erozyon azaltılmaktadır. Tarım alanlarında ise; tarım havzala-
rına uygun üretim desenlerinin oluşturulması, ekonomik ve eroz-
yon oluşturmayan modern sulama sistemlerine geçiş, çiftçilerin 
parsel bazında desteklenmesi, teraslama, yeşil gübreleme, ekoloji-
ye uygun münavebe uygulamaları, çiftçi kayıt sisteminin devreye 
alınması gibi tedbirlerle tarım alanlarında erozyon sürekli olarak 
azalmaktadır. 

Türkiye’de çölleşmenin temel nedenleri; toprak erozyonu, 
yanlış tarım uygulamaları ve arazi kullanımı, hatalı sulama teknik-
leri sonucu tuzlanma, bitkilerin yetişmesini engelleyen tuzlu, jipsli 
ve aşırı alkali reaksiyon gösteren ana materyaller, ormansızlaşma, 
aşırı otlatma ve üst toprağın kirlenmesidir. Ayrıca, her geçen gün 
artan nüfusun tabii kaynaklara yönelik giderek artan talebi ve 
baskısı, çölleşmenin en önemli nedenidir. Ekolojik olarak hassas 
olan bu alanlarda, özellikle bitki örtüsünün tahrip edilmesi, doğal 
dengeyi bozar ve toprak ile başta ana materyalin aşınmasına neden 
olur. Türkiye'nin farklı bölgelerinde, özellikle Konya, Iğdır illeri ile 
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Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nde, arazi bozulumu ve çölleşme 
gözlemlenmektedir. (Tarım ve Orman Bakanlığı, 2023). 

Bu atölye ile çocuklarımız erozyonun mekanizmasını uygula-
malı olarak anlayacaktır. Sonucu gözleme şansı olacak ve toprak 
kaybının ne kadar olduğunu görecektir. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
EROZYONA KARŞI TOPRAKLARIMIZI KAZANABİLİRİZ 

Erozyon aslında toprağın yer değiştirmesidir. Peki çevreci gençler 
bu yer değişikliğini evimizde kolay bir şekilde kanıtlayabilir mi-
yiz? Yapacağımız etkinlik sayesinde oluşturduğumuz erozyon 
düzeneği ile toprağı koruyabildiğimizi öğreneceğiz. 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci 
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.4.3. Küresel iklim değişikliği ile küresel ısınma arasındaki 
ilişkiyi açıklar. 
ÇEİD.4.4. Küresel iklim değişikliğinin etkilerini örnek olaylar 
üzerinden yorumlar. 
ÇEİD.4.5. Küresel iklim değişikliğinin doğrudan ya da dolaylı 
olarak neden olduğu afetleri etkileriyle birlikte açıklar. 
ÇEİD.6.7. Gerçek hayat sorununa yönelik sürdürülebilir kal-
kınma bilincine dayalı çözüm içeren bir proje tasarlar.  
ÇEİD.6.1. Günlük hayatında istek ve ihtiyaçlarını karşılarken ge-
lecek nesillerin de gereksinimlerini dikkate alarak hareket etmesi 
gerektiğini fark eder. (MEB. 2022). 
 
Etkinliğin Amacı: Erozyonun nasıl oluşumunu öğreterek bir öğ-
rencinin toprağı daha dikkatli kullanmasına dikkat çekmek amaç-
lanmıştır.  
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Evimizdeki mutfak veya 
balkonda gerçekleştirilebilir 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• İki tane 1,5 litrelik plastik şişe 
• İkisinin de yarıya kadar dolduracak kadar toprak 
• Çim tohumu 
• İp  
• Makas 
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• Maket bıçağı
• İspirtolu kalem

Uygulama Planı: 
• Ebeveyn yardımı veya 2-3 arkadaş ile gerçekleştirilebilir.

Deneyin uygulama aşamaları sıralanacak olursa; 
• İki tane 1,5 litrelik plastik şişenin içerisine yarıya kadar top-

rak doldurulur 
• Toprak yüksekliği iki şişede de aynı olmalıdır.
• Toprak doldurulan şişeler yatay olarak eğimli bir yüzeye yer-

leştirilir.
• Plastik şişelerden birine çim tohumu sık bir şekilde ekilir
• Diğer şişedeki toprağa ekim yapılmaz
• Şişelerin ağız kısmına şekilde gösterildiği gibi kesilen küçük

kaplar asılır
• Düzenli olarak kaplar eğimli alanın yüksek olan yerinden su-

lanır.
• Şişelerin ağız kısmına yerleştirilen kaplardaki renk değişimi 

ve biriken toprak izlenir.
• Bu izlem sonucunda hangi kapta daha çok toprak birikir?
• Sizce niçin bu kapta daha çok toprak birikmiştir?
• ………………………………………………………

Şekil. 3 Erozyon Etki Modeli 
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DEĞERLENDİRELİM: 3 
1. Erozyon nelerden etkilenir?
2. Erozyonu önlemek için neler yapılabilir?
3. Erozyonun şiddeti hangi durumlarda değişir?

KELİME AVI: 3 

Kelimeler 
Erozyon  Bitki  Ağaç Eğim 

Su  Toprak  Kayıp Yüzey 

Atölye Kaynakları: 
• BALABANLI, C., Mevlüt, T.Ü.R.K., & YÜKSEL, O. (2009).

Erozyon ve Çayır-Mera İlişkileri. Turkish Journal of Forestry, 
6(2), 23-34. 

• Karaoğlu, M. (2016). Erozyon mu?. Avrasya Terim Dergisi,
4(1), 40-45. 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• https://arastirma.tarimorman.gov.tr/konyatopraksu/Link/8
/Collesme-Ve-Erozyonla-Mucadele-Yararli-Linkler (Tarım 
ve Orman Bakanlığı Haziran 2023 tarihinde alınmıştır) 
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4. DÜNYANIN KORUMA KALKANI – OZON TABAKASI İNCELİYOR 
Dünyamız Niçin Korunmalı? 
Dünyamızın yaşanabilir olmasını sağlayan güneş aynı zaman-

da bazı zararlarda oluşturmaktadır. Güneşten gelen bazı ışınlar 
ölümcül ölçüdedir. Atmosferdeki koruyucu tabakanın incelmesiy-
le, insanlar deri kanseri, katarakt ve bağışıklık sistemi bozuklukla-
rına karşı daha hassas olur. Hayvanlar ve bitkilerde bu zararlı ışın-
lardan olumsuz olarak etkilenmektedir. 

Dünyanın koruma kalkanı olan Ozon tabakası atmosferin üst 
kısmında yer alır. Ozon(O3); üç oksijen atomunun birleşmesi ve 
stratosfer tabakasının üst bölümünde birikmesi ile oluşur. Hava-
dan hafif olduğu için burada birikir. Yeryüzünden 12- 40 km yük-
seklikleri arasında bulunan Stratosfer tabakası ozonun yoğun ol-
duğu tabakadır. Ozon tabakası Yeryüzünde yaşamın devam etmesi 
için hayati önem taşır. Güneşten gelen zararlı ışınların yeryüzüne 
ulaşmasını engelleyen, ultraviyole radyasyondan koruyan 2-3 mm 
kalınlığında koruyucu bir tabakadır. Bu ışınların dünyaya ulaşması 
ciddi sorunları beraberinde getirecektir. Dünyayı zararlı ultraviyole 
radyasyondan koruyan bu tabaka giderek incelmektedir. Antartika 
üzerindeki ozon tabakası ciddi derecede zarar görmüş olup delik 
giderek büyümektedir (Galip, 2006; Baykal ve Baykal 2008). 

Niçin bu tabaka inceliyor? 
CFC gazları, ozon tabakasını incelten en önemli etkenlerden 

biridir. Bu gazlar, 1928 yılında keşfedilen bir gaz türü olup, uçucu, 
oldukça kararlı, zehirli, aşındırıcı ve uzun ömürlü özelliklere sa-
hiptir. Havadan daha hafif olan CFC gazları, atmosferin en üst 
katmanlarına kadar yükselebilirler. Parfümler, klimalar, buzdolap-
ları ve egzoz dumanı gibi kaynaklar aracılığıyla atmosfere yayılır-
lar. CFC gazları, yüksek enerjili güneş ışınları ile etkileşime girdik-
lerinde ozon moleküllerini parçalarlar. Bu parçalanma, stratosfer 
tabakasındaki ozonun yoğunluğunun azalmasına neden olarak 
güneş radyasyonunun zararlı etkilerinin yeryüzüne kadar ulaşma-
sına yol açar. Ozon Tabakasını İncelten Maddelere İlişkin Mont-
real Protokolü, 1987 yılında oluşturulmuş ve 2019'da CFC gazla-
rının üretimini önleyen uluslararası bir madde içermiştir. Bu pro-
tokol, Türkiye dahil olmak üzere yaklaşık 200 ülke tarafından 
imzalanmıştır. Yapılan araştırmalar, CFC gazlarının üretiminin 
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kontrol altına alınmasıyla ozon tabakasındaki incelmenin azaldığı-
nı göstermektedir (Galip, 2006; Baykal ve Baykal 2008). 

Biz çevreci çocuklarımızla Güneşi ve özelliklerini tanıyarak 
doğada oluşan deformasyonu önleyebileceğimizi biliyoruz. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
YEŞİL IŞIK 

Ozon tabakasından ve Güneşin zararlı ışınlarına farklı bir bakış 
açısı ile bakalım. Evimizde yapacağımız bu etkinlik ile bitkilerin 
bir özelliğini öğrenelim. Bitki hücrelerinde bulunan klorofil pig-
menti güneş enerjisini kimyasal enerjiye dönüştürebilir. Yani be-
sin sentezleyebilir. Tabi bu özelliğini tam izleyemiyoruz. Bu et-
kinlik ile Klorofil pigmentinin ışıkla karşılaştığında gösterdiği bir 
özelliğini gözlemleyeceğiz. 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci  
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.4.1. Sera gazlarının artışına neden olan olayları sorgular. 
ÇEİD.4.2. Küresel ısınmanın sera etkisinin bir sonucu olarak or-
taya çıktığını fark eder. 
ÇEİD.4.3. Küresel iklim değişikliği ile küresel ısınma arasındaki 
ilişkiyi açıklar. 
ÇEİD.4.4. Küresel iklim değişikliğinin etkilerini örnek olaylar 
üzerinden yorumlar. 
ÇEİD.4.5. Küresel iklim değişikliğinin doğrudan ya da dolaylı 
olarak neden olduğu afetleri etkileriyle birlikte açıklar (MEB. 
2022). 
 
Etkinliğin Amacı: Çocuklarımızın ozon tabakasının incelmesi 
konusunda duyarlılık oluşturmak ve farklı bir bakış açısı ile bitki-
lerin dikkat çeken bir özelliğini öğrenmek 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Evimizdeki mutfak veya 
balkonda gerçekleştirilebilir 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• Bitki yaprakları (daha sulu yaprak türleri seçilmeli) 
• Havan (yaprakları ezileceği bir kap) 
• Etil alkol (veya kolonya) 
• Deney tüpü (evimizdeki ince uzun bir bardak olabilir) 
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• El feneri 
• Süzgeç kâğıdı (evdeki peçete kullanılabilir) 
• Karanlık ortam 
 
Uygulama Planı: 
• Ebeveyn yardımı ile etkinlik gerçekleştirilebilir. Deneyin uy-

gulama aşamaları sıralanacak olursa; 
• Bahçeden topladığımız bitki yaprakları havanda ezilerek kı-

vamlı bir yapıya getirilir.  
• İçerisine etil alkol eklenir ve belli bir süre bekletilir.  
• Daha sonra birkaç tane sağlam peçete kâğıdı bardağın ağzı-

na yerleştirilerek hazırlanan karışım süzülür.  
• Karışımı ve el fenerini alarak olabildiğince karanlık bir or-

tama gidilir.  
• Deney tüpünün tam ön tarafından ışık tutulur ve görünen 

renk ………… dir.  
• El feneri bu seferde deney tüpünün tersine yerleştirilir.ve 

oluşan renk ……….. dir. 
 

Şekil. 4 Klorofil Eldesi 
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DEĞERLENDİRELİM: 4 
Ozon tabakasının incelmesini önlemek için ne yapabiliriz ? 
Klorofil pigmenti hangi atomlardan oluşur? 
Klorofilin hangi özelliği enerjiyi dönüştürebilir? 
 

KELİME AVI: 4 

 
 

Kelimeler 
Atmosfer Radyasyon Ozon 

Kalkan Enerji Koruma  

Parfüm Klorofil Işık 

Ultraviyole Soğutucu Cilt  

Klima Güneş Montreal 
 
Atölye Kaynakları: 
• Galip, A. K. I. N. (2006). Küresel isınma, nedenleri ve so-

nuçları. Ankara Üniversitesi Dil ve Tarih-Coğrafya Fakültesi 
Dergisi, 46(2), 29-43. 

• Baykal, H., & Baykal, T. (2008). Küreselleşen Dünya'da çev-
re sorunları/Environmental problems in a globalized World. 
Mustafa Kemal Üniversitesi Sosyal Bilimler Enstitüsü Dergisi, 
5(9). 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 
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5. DÜNYADAKİ FARKLI KALITSAL HASTALIKLAR 
Sevgili çocuklar, dünyada birçok farklı kalıtsal hastalık görül-

mektedir. Bu hastalıkların tümü DNA’daki bilgiden kaynaklıdır. 
Eğer DNA’yı doğru bir şekilde anlar ve hastalığın bir sonraki nesi-
le aktarımını durdurabilirsek hastalıklara dur diyebiliriz. Öyle ise 
önce kısaca DNA’nın bazı özelliklerinden ve hastalıklardan bahse-
delim. 

Yaklaşık 3 000 000 000 DNA baz çiftinden oluşan İnsan ge-
nomu çok geniş bir bilgi havuzudur. Bu havuzda; insanın gelişi-
mini belirleyen fonksiyonel ve yapısal faktörlerin oluşumu mev-
cuttur. Genetik bilginin tamamı hücresel DNA içindedir. DNA, 
birbirine hidrojen bağlarıyla bağlı çift zincir yapısındadır. (Ulutin, 
2005). DNA yapısında 4 çeşit baz vardır (A: Adenin, G: Guanin, 
C: Cytosin, T: Thymin)Bu bazlar birbirine zayıf hidrojen bağları ile 
bağlanır. A-T ve G-C birbirine bağlanır. İki nükleotidin oluşturdu-
ğu çift zincirli DNA yapısına baz çifti denir. DNA üzerindeki kod-
lama bölgelerine gen adı verilir. Bu bölgeler canlıların tüm fiziksel 
özelliklerinin kodlarını verir. Boy uzunluğu, saç şekli, saç rengi, 
burun şekli vb. birçok özellik bu şekilde DNA’mızda kodlanmıştır 
(Ayşe, 1988; Onur ve diğ. 2009). 

Peki bu kodlar bizim vücudumuza nasıl kodlanır? 
Anne ve babamızdan aldığımız sperm ve yumurta hücresinin 

çekirdek kısmında bizim özelliklerimizi oluşturacak bilgiler vardır. 
Bu iki hücrenin çekirdeği birleşir ve 46 kromozomlu döllenmiş 
yumurtayı oluşturur. 

İnsanda (alyuvar) çekirdeksiz kırmızı küreler ve (sperm ve 
yumurta) gametler dışında tüm hücrelerde 46 kromozom mevcut-
tur. 46 kromozom 23 çift kromozomdan oluşmaktadır. Çift kro-
mozomlardan bir tanesi anneden bir tanesi ise babadan gelir. 22 
çifti vücut özelliklerini oluştururken bir çifti cinsiyet özelliklerini 
oluşturur. Tek bir kromozomun fazlalığı belirgin kalıtsal hastalık-
lara yol açar (Ayşe, 1988; Onur ve diğ. 2009). 

Genetik Hastalıklarının Sınıflandırılması 
Anne yaşının artması kalıtsal hastalıklarda önemlidir. Anne-

nin doğum yaptığı yaş yükseldikçe hasta bebek dünyaya gelme 
riski artış gösterir. 

• Kromozomal bozukluklar 
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Aşağıda özet olarak sıraladığımız hastalıklar çok geniş bir bilgi 
içerir. Bu hastalıkları ve nedenlerini araştırmak ve öğrenmek 
ilginizi çekebilir. 

Vücut kromozomu fazlalığı: 
1. En sık rastlananı Down Sendromudur. 
Dişi down sendromu: 47= 45+XX 
Erkek down sendromu: 47= 45+XY  
Burada otozom kromozomlardan birinde fazlalık vardır. Bu 

hastaların niçin hastalandığını ve ne gibi farklılıkları olduğunu 
araştırmanız önerilir? 

2. Cinsiyet kromozomlarından birinde fazlalık olduğunda;  
47=44+ XYY (Jacob’s Sendromu) 
47=44+XXY (Klınefelter Sendromu) 
47=44+XXX (Süper Dişi) şeklinde oluşur. 
3. Cinsiyet kromozomlarının kaybı sonucu belirgin hastalıklar 

oluşur. X veya Y kromozomun kaybı sonucu Turner Sendromu 
(45=44+X dişi veya 45=44+Y erkek) ortaya çıkar (Onur ve 
diğ. 2009). 

• Mutasyonlar 
Kromozomal bozukluklarda; genetik materyalin artması, kay-

bedilmesi veya mevcut genetik materyalin yerinin değişmesi sonu-
cu oluşur. Yapısal kromozomal bozukluklar şu alt gruplarda ince-
lenir: 

1. Delesyonlar: kromozomdan kopma ve ayrılma.  
2. Ring kromozomlar: Kromozomda kopma ve açıkta kalan 

uçlar birbiri ile birleşmesi  
3. İnversiyonlar: Kromozomda değişme 
4. Translokasyonlar: Farklı kromozomlarda materyal 

değişimi  
5. İzokromozomlar: genetik materyal kaybı ve aynı genetik 

materyalden çift olarak bulunma 
6. Duplikasyonlar: DNA bölgesinin çift olarak oluşması 
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Uygulanacak Atölye Adı: 
EVDE ‘DNA’ GÖRELİM 

Kalıtsal hastalıkların oluşmasını önlemek ve tedavi etmek için 
DNA’yı iyi tanımak gerekir. Peki DNA gözle görülür mü? Evi-
mizde yapacağımız bu etkinlik ile bazı bitkilerin DNA’sını basit 
olarak gözlemleyeceğiz.  
 
Etkinliğin Amacı: Çocuklarımızın DNA’nın yapısını incelemesi 
konusunda duyarlılık oluşturmak ve somut olarak bu hassas ya-
pıyı gözlemlemelerini sağlamak 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar. 
ÇEİD.1.1. Yaşadığı çevrenin bir parçası olduğunu gözlemlerine 
dayanarak fark eder. 
ÇEİD.1.2. İnsan ve doğa arasındaki etkileşimin olumlu ve olum-
suz yönlerini tartışır. 
ÇEİD.1.3. Yaşadığı çevrede canlı ve cansız varlıklar arasındaki 
sürekli etkileşime örnekler verir (MEB. 2022). 
 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Evimizdeki mutfak veya 
balkonda gerçekleştirilebilir 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
1. Meyve (daha sulu meyve türleri seçilmeli; muz, çilek, kavun 
vb.) 
2. Saklama poşeti (meyvenin ezileceği bir poşet) 
3. Etil alkol (veya kolonya) 
4. Deney tüpü (evimizdeki ince uzun bir bardak olabilir) 
5. Bulaşık deterjanı 
6. Süzgeç kâğıdı (evdeki peçete kullanılabilir) 
7. Tuz  
 
Uygulama Planı: 
Ebeveyn yardımı ile etkinlik gerçekleştirilebilir. Deneyin uygula-
ma aşamaları sıralanacak olursa; 
Önceden belirlediğimiz bir meyve türü (ör: muz) saklama poşe-
tinde iyice ezilerek kıvamlı bir yapıya getirilir.  
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İçerisine bir su bardağı kadar etil alkol (kolonya kullanılabilir), 1 
çay kaşığı tuz ve 2 yemek kaşığı bulaşık deterjanı eklenir ve belli 
bir süre bekletilir.  
Daha sonra süzgeç kâğıdı (birkaç tane sağlam peçete kâğıdı da 
olabilir) bardağın ağzına yerleştirilerek hazırlanan karışım süzü-
lür.  
Süzülen karışımın içine 2 yemek kaşığı kadar etil alkol eklenir.  
Karışım deney tüpüne alındığında belli bir süre sonra üst yüze-
yinde belirgin bir toplanma olur.  

Şekil. 5 DNA İzolasyonu 

DEĞERLENDİRELİM: 5 
1. DNA gözle niçin görülmez?
2. Bu deney sırasında bulaşık deterjanı ve tuz niçin kullanılır?
3. Kalıtsal hastalıklardan nasıl korunulur?
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KELİME AVI: 5 

Kelimeler 
Baz Hastalık Delesyon 

Kalıtsal Down Duplikasyon 

İnversiyon Mutasyon Jacobs 

Klienfelter Sendrom Mutasyon 

Süperdişi Turner 

Atölye Kaynakları: 
• Ayşe, I. Ş. I. K. (1988). Genetik hastaliklar ve genetik da-

nişma. Ege Üniversitesi Hemşirelik Fakültesi Dergisi, 4(3), 
57-63. 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Onur, E., Tuğrul, B., & Bozyiğit, F. (2009). DNA hasarı ve
onarım mekanizmaları. Türk Klinik Biyokimya Derg, 7(2), 
61-70. 

• Ulutin, T. (2005). İnsan genom projesi. Moleküler Hemato-
loji ve Sitogenetik Alt Komitesi, Temel Moleküler Hemato-
loji Kursu, 70-72. 
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6. SONSUZ YAŞAM MÜMKÜN MÜ? 
“Tohum Yaşamın Sonsuzluğunu Temsil Eder” (Victor Ananias) 
Oluşturduğu birçok meyve, bitki ve sayısız tohumun çoğu tü-

kenmiş, tüketilmiş ve sadece bir adet sağlıklı tohum kalmış olsa 
bile, bu tek tohum, yeni bir yaşam başlatmak için yeterlidir. Her 
bir tohum, sürekli yaşamını sürdürebilmek adına kendini her 
nesilde yeniler ve değişken koşullara uyum sağlar, bu da onları 
sonsuz bir yaşamın simgesi yapar. (Atik ve diğ.2007; Furtana ve 
diğ.2022) 

Tohum geleceğimizin teminatıdır. Ürün miktarındaki artış ya 
da her yıl yeniden benden tohum alınsın zihniyeti ile üretilen, 
genetiği ile oynanan kısırlaştırılmış tohumlar insan sağlığını tehdit 
etmektedir. Sürekli olarak genetiği ile oynanan tohumlar besinin 
kimyasal yapısını bozmaktadır. Besinlerimizin geri dönüşümsüz 
olarak bozulması vücudumuzda da belirtiler vermektedir. Birçok 
kanser türünün görülme sayısı artmaktadır. Tabi ki tek sebep 
besinlerimiz olmasa da hastalıkların birçoğu besinlerden yoğun 
miktarda etkilenmektedir. Vücut yapımızı oluşturan bileşim belli-
dir.  

Tohuma hayat veren bütünü ve varlık formunu sadece azot, 
potasyum, fosfat, mineraller ve hatta genlerle açıklamak, kontrol 
etmek ve özellikle geliştirmek, bizim yetenek ve kapasitemizin çok 
ötesindedir. Tohumlarımız için yapabileceğimiz en büyük görev; 
onlara olan bağlılığımızı göstermek, geleceğimizi ellerimizde tut-
manın getirdiği sorumlulukla onları korumak, taşımak, paylaş-
mak, takas etmek ve sağlıklı toprakla, suyla tekrar tekrar buluş-
turmak olabilir. (Furtana ve diğ.2022) 

Türkiye, biyolojik çeşitlilik ve bitki genetik kaynakları açısın-
dan oldukça zengin bir ülkedir. Toprakları, yaklaşık 10 bin bitki 
türüne ev sahipliği yapmaktadır. Ancak bu bitkilerin üçte biri 
endemik özellik göstermektedir ve nüfus artışı, sanayileşme, iklim 
değişiklikleri ve kirlilik gibi faktörler nedeniyle yok olma tehdidi 
altındadır. Bu tehdidi önlemek amacıyla, bu bitkilerin genetik 
materyali bitki gen bankalarında korunmaktadır (Karakurt ve 
diğ.,2010). 

Gen bankalarının temel amacı, tohumların orijinal özelliklerini 
korumaktır. Bu sayede, gen bankalarında muhafaza edilen tohum-
lar, yeni bitki çeşitlerinin ıslahı için kullanılabilmektedir. Türki-
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ye'de, bu amaçla faaliyet gösteren iki tohum gen bankası bulun-
maktadır. (Karakurt ve diğ.,2010). 

Bitki yetiştiriciliğinde ilk aşama tohum ekimi ve çimlendiril-
mesidir. Çocuklarımız eğer her bitkinin tohumdan çıkışını izleye-
bilirse geleceği için tohumu korumanın önemini anlayabilmesi 
için bir adım olacaktır. Bu noktadan yola çıkarak aşağıdaki etkinlik 
ve uygulama sıralaması hazırlanmıştır. Ayrıca çalışma farklı to-
humlarla da hazırlanabilir. Örneğin, bazı tohumlar karanlık or-
tamda çimlenmeyi tercih ederken, bazıları için ışık önemlidir. 
Sıcaklık da türler arasında farklılık gösterir; bazı bitkiler düşük 
sıcaklıklarda çimlenirken, diğerleri yüksek sıcaklıkları tercih eder. 
Su, tohumun çimlenme sürecinde kritik bir rol oynar ve suyun 
uygun miktarda bulunmaması çimlenme başarısını olumsuz etki-
leyebilir. Bu nedenle, bitki yetiştiriciliğinde tohum çimlenmesini 
etkileyen çevresel faktörleri anlamak ve kontrol etmek önemlidir. 
Bitki yetiştirme koşulları, tohumların çimlenme potansiyelini 
artırarak sağlıklı bir bitki yetiştirmeye katkıda bulunabilir (Atik ve 
diğ.2007; Furtana ve diğ.2022). 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
UYUYAN TOHUMLAR UYANIYOR 

“Tohum Yaşamın Sonsuzluğunu Temsil Eder” 
 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci 
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.1.1. Yaşadığı çevrenin bir parçası olduğunu gözlemlerine 
dayanarak fark eder. 
ÇEİD.1.2. İnsan ve doğa arasındaki etkileşimin olumlu ve olum-
suz yönlerini tartışır. 
ÇEİD.1.3. Yaşadığı çevrede canlı ve cansız varlıklar arasındaki 
sürekli etkileşime örnekler verir. 
ÇEİD.1.4. Doğanın hassas bir dengeye sahip olduğu ile ilgili çı-
karım yapar. 
ÇEİD.1.5. Doğal dengenin korunmasına yönelik toplumsal far-
kındalık oluşturacak bir proje tasarlar. 
ÇEİD.1.6. Doğal dengeyi olumsuz etkileyecek davranışları gün-
cel örnekler üzerinden tartışır. 
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ÇEİD.4.5. Küresel iklim değişikliğinin doğrudan ya da dolaylı 
olarak neden olduğu afetleri etkileriyle birlikte açıklar. (MEB, 
2022) 
 
Etkinliğin Amacı: Çocuklarımızın sağlıklı tohum için gerekli 
şartları öğrenmesini sağlamak ve kolayca bir bitkinin evde bü-
yümesini izlettirmektir. 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe –Balkon gibi açık alan-
da 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• Nohut, yeşil mercimek ve fasulye tohumu 
• Şeffaf bir saklama kabı (sonrasında kullanılmayacak bir kab 

seçiniz) 
• Pamuk (kabın altını ve üstünü kapatacak kadar) 
• Su, uygun sıcaklık ve karanlık ortam  
 
Uygulama Planı: 
Ebeveyn desteği ile tek veya birkaç arkadaş ile yapılabilir. Çevreci 
çocuklar, 
Evimizde kolaylıkla uygulayabileceğiniz bir yöntemle tohumların 
nasıl uyandığını gözleyeceğiz. Aslında çok hızlı ve zevkle yapaca-
ğınız bir çalışmadır. Hatta evlerinde basit mikroskop bulundu-
ranlar tohumun büyüme bölümünden alacağı kesitle hücrelerde-
ki mitoz bölünmeyi de gözlemleyebilir. 
Tohum çimlenmesi, uygun koşullarda bir tohumun çatlayarak dı-
şarı çıkması ve yeni bir bitkiyi oluşturmak üzere büyümesini içe-
rir. Bu süreç, çevresel faktörlerin, özellikle su, sıcaklık, oksijen ve 
ışığın uygun seviyelerde bulunmasına bağlıdır. Tohum çimlen-
mesinin aşamalarını şu şekilde sıralayabiliriz: 
 
Su Alımı: Tohumun çimlenme süreci, suyun tohuma girmesiyle 
başlar. Bu, suyun tohumdaki enzimleri aktif hale getirerek nişas-
tanın glikoza parçalanmasını sağlar. 
 
Enzim Aktivitesi ve Glikoz Üretimi: Su, tohumdaki enzimleri 
aktive eder ve nişastanın glikoza yıkımını başlatır. 
 
ATP Üretimi: Glikozlar, oksijenli solunumda kullanılarak ATP 
(enerji) üretimini tetikler. 
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Hücre Çoğalması: Bu enerji, embriyo hücrelerinin mitoz bö-
lünmelerle çoğalmasını destekler. 
 
Hacim Artışı ve Kabuk Çatlaması: Su alan tohumun hacmi ar-
tar ve tohum kabuğu çatlar. 
 
Embriyonik Kök ve Gövde Büyümesi: Oluşan yeni hücrelerin 
farklılaşması sonucu embriyonik kök ve gövde büyür. 
 
Büyüme ve Gelişme: Embriyo büyüdükçe birincil büyüme do-
kuları gelişir. 
 
Kök Gelişimi: İlk olarak embriyonik kök tohum kabuğundan çı-
kar, yer çekimi yönünde toprak içinde büyüyerek bitkinin kök 
sistemini oluşturur. 
 

Şekil. 6 Tohum Çimlendirme 

 
 
Tohum çimlenmesi için uygun sıcaklık, su ve oksijen şartları 
önemlidir. Ayrıca, bazı bitki tohumları için ışığın etkisi de göz 
önüne alınmalıdır. Su, enzim aktivitesini desteklerken, uygun sı-
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caklık metabolizma hızını etkiler. Oksijen ise çimlenme sürecin-
de enerji üretimi için gereklidir. 
Özellikle suyun yeterli olmaması veya aşırı sıcak veya soğuk ko-
şullara maruz kalma, tohum çimlenmesini olumsuz etkileyebilir. 
Bu nedenle, tohum çimlenmesi için doğru çevresel koşulların 
sağlanması önemlidir. Örnek olarak verdiğiniz deney, tohum 
çimlenmesi ve büyümesini gözlemlemek için basit ama etkili bir 
yöntemdir. 
 

DEĞERLENDİRELİM: 6 
Dormansi nedir? 
GDO nedir? 
Hangi besinler isin ülkeler gdo kullanmaktadır? 
 
Atölye Kaynakları: 
• ATİK, M., KARAGÜZEL, O., & ERSOY, S. (2007). Sıcaklı-

ğın Dalbergıa sissoo tohumlarının çimlenme özelliklerine 
etkisi. Akdeniz University Journal of the Faculty of Agricul-
ture, 20(2), 203-210. 

• FURTANA, G. B., ÖZDAMAR, F. Ö., & DUMAN, H. 
(2022). Astragalus oksutdagensis (Fabaceae) Tohum Canlı-
lığı, Çimlenme ve Yetişme Özellikleri. Türler ve Habitatlar, 
3(2), 110-118. 

• Karakurt, H., Aslantaş, R., & Eşitken, A. (2010). Tohum 
çimlenmesi ve bitki büyümesi üzerinde etkili olan çevresel 
faktörler ve bazı ön uygulamalar. Uludağ Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Dergisi, 24(2), 115-128 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 
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KELİME AVI: 6 
Etkinliğimizde Kullandığımız Kelimelerin Bazılarını Bulmacada 
Bulmaya Çalışalım. 
 

 
 

Kelimeler 
Yaprak Dormansi Tohum 

Sonsuz Yaşam Su 

Kök Çenek  Karanlık 

Oksijen Sıcaklık Çimlenme 

Uyku Enzim  
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7. SOYU TÜKENMEKTE OLAN HAYVANLAR 
Bugün Temiz Bir Dünya İçin Ne Yaptın? 
Doğal kaynaklardan kaynaklanan bozulmalar, su, toprak ve 

hava hareketleriyle meydana gelir. Su taşkınları, depremler, eroz-
yon, volkanik aktiviteler (yanardağ patlamaları), fırtınalar, kasırga-
lar ve uzun süreli kuraklık gibi olaylar, küresel sorunlar arasında 
yer alarak ekosistemlerin bozulmasına sebep olmaktadır.  

İnsanlar, doğanın denge sistemi zaman içinde teknolojinin 
ilerlemesi ve doğal kaynakların bilinçsizce kullanılması sonucunda 
bozulmuş ve bu durum birçok küresel sorunu ortaya çıkarmıştır. 
Bu sorunlar, ekosistemlere zarar verir, canlı çeşitliliğini azaltır ve 
birçok canlının neslinin tükenmesine yol açar. Örneğin geçmişte 
yaşayan birçok canlı günümüzde yaşamamaktadır yani soyları 
tükenmiştir. 

• Geçmiş yıllarda Türkiye'de var olan Pars kaplanı, Anadolu 
leoparı, aslan, yaban öküzü, Asya fili, kunduz, yakalı toy, 
çita, Kafkas öküzü, Mersin balığı gibi hayvan türleri, şu 
anda ülkemizde bulunmamakta ve nesilleri tükenmiştir. 

• Şu an ülkemizde yaşayan Akdeniz foku, su samuru, ke-
laynak kuş, deniz kaplumbağası, alageyik, boz ayı, Ankara 
keçisi, tepeli pelikan kuşu, Tuj koyunu, sülün, alaca 
baykuş, yılan kartalı, ceylan, vaşak, engerek yılanı, turna 
balığı, yaban koyunu, karaca, keklik gibi hayvanlar ile fazla 
toplandıkları için kardelen çiçeği, ters lale, göl soğanı gibi 
bitkiler de nesli tükenme tehlikesinde olan canlılardır. 

22 milyon hektar alanı kaplayan orman ekosistemi Türkiye’de 
kuş (463), memeli (170), sürüngen131, deniz balığı (480) ve tatlı 
su balığı (236) gibi farklı türe ev sahipliği yapmaktadır. Ek olarak 
büyük memelilerin birçoğu Türkiye’deki orman ekosisteminde 
yaşamaktadır. (6. Türkiye Çevre Durum Raporu, 2020) 
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Uygulanacak Atölye Adı: 
TANGRAM İLE KENDİ EKOSİSTEMİMİ TASARLIYORUM 

 
Etkinliğin Amacı: Farklı zekâ türlerini destekleyerek ekosis-
temde yer alan canlıların tangram aracılığıyla farkındalık kazan-
dırmak, nesli tükenme tehlikesi altında olan canlılara dikkat 
çekmektir. 
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.1.1. Yaşadığı çevrenin bir parçası olduğunu gözlemlerine 
dayanarak fark eder. 
ÇEİD.1.2. İnsan ve doğa arasındaki etkileşimin olumlu ve olum-
suz yönlerini tartışır. 
ÇEİD.1.3. Yaşadığı çevrede canlı ve cansız varlıklar arasındaki 
sürekli etkileşime örnekler verir. 
ÇEİD.1.4. Doğanın hassas bir dengeye sahip olduğu ile ilgili çı-
karım yapar. 
ÇEİD.1.5. Doğal dengenin korunmasına yönelik toplumsal far-
kındalık oluşturacak bir proje tasarlar. 
ÇEİD.1.6. Doğal dengeyi olumsuz etkileyecek davranışları gün-
cel örnekler üzerinden tartışır. 
ÇEİD.2.1. Yakın çevresindeki doğal kaynaklara gözlem sonuçla-
rından faydalanarak örnek verir (MEB,2022). 
 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40+40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe –Balkon gibi açık 
alanda gerçekleştirilebilir. 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
Renkli A4 kâğıdı (7 adet) 
Makas 
Cetvel 
Yapıştırıcı 
 
Uygulama Planı: 
2-4 (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yarışma şeklinde ya-
pılabilir.) Etkinliğimizde kâğıt katlama sanatı olan origamiden 
faydalanarak tangram oyunu elde edeceğiz. Ardından elde ettiği-
miz şekillerden ekosistemi oluşturan canlı- cansız modeller şekil-
lendireceğiz. Origami modellerini elde etmemiz için A4 kâğıtla-
rımızdan kareler elde etmemiz gerekiyor. Kâğıtlarımızın kısa ke-
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narını uzun kenarına doğru katlayarak karelerimizi elde edebili-
riz. (Tercihen 15 cm) Tabi ki fazlalıklarımızı kesip geri dönüşüm 
kutularına atıyoruz. 
Kâğıtlarımızdan 1 orta boy üçgen, 2 büyük boy üçgen, 1 kare, 2 
küçük boy üçgen, 1 paralel kenar elde edeceğiz. Büyük boy üç-
genlerimizi katlamakla işe koyulalım.  
• Etkinliğin başında elde ettiğimiz karelerimizden birisini or-

tadan ikiye katlayıp açıyoruz. Burada amacımız katlamaları-
mızı kolaylaştırmak için iz elde etmek. İzimizin iki yanındaki 
kenarları üçgen elde edecek şekilde katlıyoruz. İzimizden 
birleştiriyoruz. Elde ettiğimiz üçgen kısmı kare kısma doğru 
katlayıp kare elde ediyoruz. İnce kısmı kalın kısmın üzerine 
katlayıp ilk üçgenimizi elde ediyoruz. Üçgenimizin düzgün 
olmasını istiyorsak bu aşamada yapıştırıcı kullanabiliriz. Di-
ğer büyük üçgenimiz için aynı işlemleri tekrarlıyoruz. 2 bü-
yük üçgenimizi elde ettik bile. 

• Küçük boy üçgenimizi elde etmek için ilk karemizden ¼ 
oranında küçük boyutta kare kesip ilk üçgenimizi elde etti-
ğimiz işlemleri tekrar uyguluyoruz. Şu an elimizde 2 büyük, 
2 küçük toplam 4 üçgen var. Katlamaya devam ediyoruz.  

• Hadi paralel kenarımızı elde edelim. Bu defa dikdörtgen 
kâğıt kullanacağız. Öncelikle kâğıdımızın uzun kısmını yatay 
konuma getirelim. Sonra tam ortasından ikiye katlayalım. 
Ardından tekrar tam ortasından ikiye katlayıp açalım. İzle-
rimizi belli ettik. Kâğıdımızın uzun kısmından tutum izimi-
ze doğru ¼ kadarını katlayalım. Ardından üçgenli kısmı izli 
kısmın üzerine katlayalım. Katlanmış kalın kısımdan ize 
doğru ¼ oranında üçgen katlayalım. Elde ettiğimiz şekli 
izimize doğru katlayalım. Şu an elimizde bir kısmı kalın olan 
bir kare var. 

• İnce kısımda yine ¼ oranında minik üçgenimizi izimize doğ-
ru katlayalım. Aynı işlemi tam karşısında kalın kısımda da 
yapalım. Ortadan ikiye katlayalım. Üst taraftan ¼ oranına 
ortaya katladığımızda paralel kenarımız hazır hale geldi. Yi-
ne yapıştırıcımızı kullanarak şeklimizi kullanımı kolay hale 
getirebiliriz.  

• Kare şeklimizi elde edelim mi? Dikdörtgen kâğıdımızın 
uzun kısmını yatay konuma getirerek işlemimize başlayabili-
riz. Kâğıdımızı ¼ oranında katlayarak ilk dikdörtgen parça-
mızı elde ettik. Ardından uzun kısımları ortalayacak şekilde 
katladık. Kısa kenarın ¼ ünü ortaya katladık. Tam karşısın-
da da aynı işlemi yaptık. Karemiz hazır. 
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• Gelelim son parçamızı elde etmeye. Şu an sadece orta boy 
üçgene ihtiyacımız var. Bu aşamada yine dikdörtgen kâğıttan 
yararlanacağız. Kâğıdımızın uzun kısmını yatay konuma ge-
tirelim. Kısa kenarlarından ortaya doğru küçük iki üçgen 
katlayalım. Elde ettiğimiz üçgenli kısmı içe katlayalım. Kat-
lamaya aynı yerden devam ediyoruz. İki kenardan yeniden 
ortaya üçgen katlayalım. Tam karşıdan da ortaya iki üçgen 
katlayıp kare elde edelim. Karemizi ortadan ikiye katladığı-
mızda son üçgenimiz de hazır hale geldi. Sadece kâğıt kulla-
narak kendi tangramımızı oluşturduk.  

• Şimdi sıra geldi nesli tükenmekte olan canlılarımızı model-
lemeye. Yalnız şekilleri oluştururken dikkat etmemiz gere-
ken bazı noktalar var. Modellerimizi elde etmek için sadece 
verilen 7 geometrik şekli kullanmalıyız. Her model için tüm 
7 geometrik şekli kullanmalıyız. Şekiller birbirine temas et-
meli ancak birbirinin üzerine gelmemelidir.  

 
Şekil. 7 Tangram ile Canlılar 

   
 

DEĞERLENDİRELİM: 7 
Sen bir Dünya olsaydın nesli tükenmekte olan canlıları nasıl ko-
rurdun? 
Yaratıcılığını kullanarak farklı canlılar modellemeyi denemek is-
ter misin? 
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KELİME AVI: 7 

 
 

Kelimeler 
Mamut Bizon Moa Kuşu Dinozor 

Kunduz Aslan Çita Karaca 

Keklik Sıklamen Çiğdem Nergis 

 
Atölye Kaynakları: 
• Franco, B. (1999). Unfolding mathematics with unit origa-

mi. Emeryville: Key Curriculum Press. 
• Golan, M., & Jackson, P. (2010). Origametria: A program to 

teach geometry and to develop learning skills using the art 
of origami. Retrieved online from http://www.emotive.co.il 
/origami/ db/pdf/996_golan_article.pdf  

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• http://tr.wikipedia.org Erişim tarihi: 13.05.2021. 
• Yoshioka, R. (1963). Fold paper to learn geometry. The Sci-

ence News-Letter, 83(9), 138-139. 
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8. IŞIK DA MI KİRLİLİK? 
Çevremizi geceleri neden aydınlatma gereği duyuyoruz? 
Öncelikle güvende hissetmek için cevabını verebiliriz. Daha 

kolay çalışmak için, daha iyi görebilmek için, çevremizi güzel gör-
mek için vs. bu soruya birçok cevap bulabiliriz. Doğduğu günden 
bu yana insanoğlu için ışığın vazgeçilmez bir önemi vardır. Ateş; 
ilk kez kullanılmasıyla insan yaşamında önemli bir yer tutmuş, 
ısınma ve ışık ihtiyacını gidermeye başlamıştır. Ama ne yazık ki 
ilerleyen yıllar ışığın yanlış kullanımını ve beraberinde gezegeni-
mizi felakete götürebilecek küresel sorunlarımızdan birisi olan Işık 
Kirliliğini getirmiştir. Işık kirliliği ülkemizde yeterinde anlatıla-
mamış ve önlemleri alınamamış bir küresel sorunumuzdur (Ko-
çer, 2018). 

Işık kirliliği; yanlış miktarda, ışığın yanlış yerde, yanlış zaman-
da ve yanlış yönde kullanılması durumunu ifade eder. Bu kirlilik, 
istenmeyen veya gereksiz bölgeleri aydınlatarak hem rahatsız edici 
bir ışık yaratır hem de enerjinin gereksiz yere tüketilmesine sebep 
olur. Gözün alışık olduğu aydınlatma düzeyini aşan ışık, görme 
yetisini bozar, nesnelerin görünürlüğünü azaltır ve gece yol ve 
çevre güvenliğini olumsuz etkiler. Yapay ışığın gökyüzüne doğru 
yayılması, atmosferdeki toz ve moleküller tarafından her yöne 
saçılır ve gökyüzünün doğal parlaklığını artırarak gökyüzündeki 
doğal güzellikleri ve yıldızları gözler önüne serer. Işık kirliliği, 
özellikle gökdelenler, sokak aydınlatma sistemleri, araç farları, 
gemi ışıkları gibi etkenlerle oluşur. Bu olumsuz etkileri göz önüne 
alarak ışık kirliliğini azaltmak için yapılan araştırmalar, doğal ya-
şamı (hayvanlar, bitkiler, doğal çevre) korumak adına büyük önem 
taşır. Bu çalışmaların sonucunda doğru aydınlatma ile insan sağlı-
ğı, psikolojisi ve güvenliği olumlu yönde etkilenirken, suç ve cina-
yetlerin azalması durumunda huzurlu ve güvenli bir çevre sağla-
nabilir (Koçer, 2017). 

Ek olarak yanlış ışık kullanımı azalırsa gökyüzündeki milyon-
larca yıldız çıplak gözle görülebilecektir. Örneğin köy gibi ışığın az 
olduğu bölgelerde takımyıldızları çıplak gözle görülebilmektedir. 
Biz de kendi hazırlayacağımız dürbünle takımyıldızları keşfedelim. 
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Uygulanacak Atölye Adı: 
DÜRBÜNÜMLE TAKIMYILDIZLARI BULUYORUM 

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci 
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar. 
ÇEİD.6.1. Günlük hayatında istek ve ihtiyaçlarını karşılarken ge-
lecek nesillerin de gereksinimlerini dikkate alarak hareket etmesi 
gerektiğini fark eder. (MEB,2022) 
Etkinliğin Amacı: Gezegeni felakete götürebilecek bir küresel 
problem olan ışık kirliliği konusunda bilinçlenmek ve önlenmesi 
konusunda çalışmalar yapmaktır. 
Süre: 80 dk (40+40) 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Sınıf veya laboratuvar  
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
Yapıştırıcı 
K alem 
Cetvel  
Mukavva karton  
Takım yıldızları baskısı  
Raptiye 
Makas 
Tahta çöp şiş 
Maket Bıçağı 
 
Uygulama Planı: 
2-6 kişilik Gruplar (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yapı-
labilir.) Ebeveynle yapılması uygundur. Mukavva kartonun 35 cm 
olan kısmını 3 cm– 8 cm – 8 cm – 8 cm – 8 cm olacak şekilde kat-
layıp yapıştırarak etkinliğe başlanır. Ölçüleri elinizde bulunan 
mukavva ve kartona göre değiştirebilirsiniz. Şablonlardan seçilen 
takımyıldızlardan biri 9cm-9cm olacak şekilde kesilir. Takım yıl-
dızlarının üzerinde kırmızı yıldızlar varsa sadece onları raptiye ya 
da iğneyle delip, tahta çöp şişle genişletilir (Deliklerden ışığın 
daha rahat girmesi için). Delinen takımyıldızların kenarları 8 cm 
– 8 cm olacak şekilde katlanır. Başka bir mukavvadan kartonun 
ucuna 9 cm – 9 cm olacak şekilde ek yapılır ve kartona eklenir. İs-
tediğiniz takımyıldızı delinerek kartonun uç kısma yerleştirilir. 
Hazırlanan pratik dürbün sayesinde gündüzleri aydınlık bir or-
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tamda kutunun içerisine baktığımızda yıldızların gökyüzündeki 
dizilimi görülebilir. Geceleri veya karanlık bir ortamda ise kutu-
nun içerisine ışık tutarak görüntüyü tavana yansıtılıp gökyüzün-
de gördüğümüz yıldızları tanınabilir. 
 

KÖY GİBİ YERLERDE İZLENEBİLİR. 
 

Şekil. 8 Gece Dürbünü Yapım Sıralaması 

  
 

DEĞERLENDİRELİM: 8 
1. Ben giderim o gider arkamdan tin tin eder? (Gölge) 
2. Akşam baktım pek çok, sabah baktım hiç yok. (Yıldız) 
3. Ay varken açarlar, Güneş gelince kaçarlar. (Yıldız) 
 

KELİME AVI: 8 
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Kelimeler 

Işık Kirliliği Takımyıldız Büyük Ayı  

Küçük Ayı Orion Canis Major Kutup Yıldızı 
 
Atölye Kaynakları: 
• http://www.astrookul.com 
• https://www.youtube.com/watch?v=MbCZoPb1PYg&t=2s 
• www.isikkirliligi.org  
• www.darksky.org 
• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-

tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Koçer, D. (2017). Işık Kirliliği. Anadolu Öğretmen Dergisi. 
1(1). 1-6. 

• Koçer, E. (2018). Uygulamalı Astronomi Etkinlikleri – II. 
Anadolu Öğretmen Dergisi. 2(1). 87-97. 
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9. GÜRÜLTÜCÜ DÜNYA 
Ses insan kulağının duyabileceği mekanik titreşimler veya fi-

ziksel olarak sıvı, gaz ya da katı bir ortamdaki titreşimlerin havaya 
iletilmesinden doğan “titreşimsel enerji”dir. (Sert ve Şahin, 2021) 

Gürültü insanlarda sağlık ve huzur bakımından geçici bir za-
man için veya sürekli olarak zarar meydana getiren seslerdir. Sesin 
şiddeti desibel (dB) birimiyle ifade edilir. Örneğin bir jet uçağının 
çıkardığı ses 110-140 dB arasındayken elektrik süpürgesi 60-80 dB 
ses çıkarır. Normal konuşma sırasında çıkan sesimiz ise 50-70 dB 
arasındadır. 

Ses, bir ortamda meydana gelen titreşimlerin, bu titreşimlerin 
ortamdaki hava molekülleri tarafından algılanması sonucunda 
oluşan duyusal deneyimdir. Ses genellikle insan kulağı tarafından 
algılanır, ancak diğer canlılar da çeşitli frekanzlardaki sesleri duya-
bilir. 

Ses, genellikle bir kaynaktan çıkan titreşimlerin bir ortam ara-
cılığıyla iletilmesiyle meydana gelir. Örneğin, bir enstrümanın 
tellerinin titreşmesi, bir hoparlörden çıkan ses dalgaları veya bir 
kişinin konuşması gibi durumlar ses oluşturabilir. Ses, havadaki 
basınç dalgalanmaları olarak da tanımlanabilir. 

Sesin ölçümü genellikle desibel (dB) birimi kullanılarak yapı-
lır. Sesin şiddeti, frekansı ve diğer özellikleri, bu birimle ifade 
edilir. Ses, iletişiGürültü ise insanlar için sağlık ve huzur bakımın-
dan geçici veya sürekli olarak zararlı olan seslerdir ve sesin şiddeti 
desibel (dB) birimiyle ölçülür. Örneğin, bir jet uçağının çıkardığı 
ses 110-140 dB arasındayken elektrik süpürgesi 60-80 dB ses çıka-
rır. Normal konuşma sırasında çıkan sesin şiddeti ise 50-70 dB 
arasındadır. 

Sesle ilgili bir başka önemli terim frekanstır. Bir ses dalgasının 
frekansı, ses kaynağından birim zamanda çıkan titreşim sayısıdır. 
Frekans, genellikle Hertz (Hz, 1/s) birimi ile ölçülür. Sesin tınısı 
veya kalitesi, frekans ile ilişkilidir. İnce sesler genellikle daha yük-
sek frekansa, kalın sesler ise daha düşük frekansa sahiptir. Sesin 
tonu, aynı zamanda sesin ince veya kalın olma özelliğini belirleyen 
bir diğer karakteristik özelliktir. 

Günümüzde, gürültü, sağlığı olumsuz etkileyen bir kirlilik 
kaynağı olarak artan bir öneme sahiptir. Şehir yaşamındaki çeşitli 
faaliyetler, gürültü kirliliğini diğer kirlilik türleri gibi insanlara ve 
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çevreye rahatsızlık veren bir boyuta taşımıştır. Gürültü, genellikle 
istenmeyen, hoşgörülenmeyen ve tahammül edilemeyen bir ses 
olarak tanımlanır (Toprak ve diğ. 2004). 

Sesle ilgili bir başka kavram ise frekanstır. Bir ses dalgasının 
frekansı, ses kaynağının birim zamanda (1 saniyede) ürettiği titre-
şimlerin sayısı olarak tanımlanır. Frekans Hertz (Hz, 1/s) birimi 
ile ifade edilir. Bir sesin ince ya da kalın olması frekansıyla ilgilidir. 
İnce sesi kalın sesten ayıran özellik ses perdesi (yüksekliği) olarak 
tanımlanır. İnce sesler daha yüksek frekansa, kalın sesler ise dü-
şük frekansa sahiptir. 

Günümüzde sağlığımızı olumsuz yönde etkileyen kirletici 
kaynaklarından biri de her geçen gün etkisi biraz daha hissedilen 
gürültü problemidir. Çeşitli faaliyetlerin söz konusu olduğu şehir-
lerimizde gürültü kirlenmesi de diğer kirlenme türleri gibi insanla-
ra ve çevreye rahatsızlık veren boyutlara ulaşmıştır. Gürültü; ge-
nelde istenmeyen, hoş görülmeyen, tahammül edilemeyen ses 
olarak ifade edilmektedir. Gürültünün frekansı, ortamdaki bu-
lunma süresi, gürültünün noktasal, düzlemsel veya çizgisel kay-
naktan kaynaklanmış olup olmadığı, gürültüye maruz kalan kişi-
nin yaşı, fiziği ve ruhsal durumu, gürültünün bulunduğu ortamda 
zamana göre dağılımı gibi durumlar gürültünün alıcı tarafından 
rahatsızlık olarak algılanmasında önemli olan etkenlerdendir. 
(Toprak ve diğ. 2004). 

İnsan sağlığı üzerindeki olumsuz etkileri 4 ana bölümde ince-
lenebilir 

• fiziksel etkiler (örneğin işitme kaybı)  
• fizyolojik etkileri (yüksek kan basıncı, hızlı kalp atışı) 
• psikolojik etkileri (uykusuzluk, geç uyuma, sinirlilik) 
• iş performansını etkileri (iş gücü verimliliği güçlüğü) 
“Gürültü’’ Dünya Sağlık Örgütü (WHO) tarafından, insan sağ-

lığına karşı ana tehdit olarak görülmektedir. 
Ses mekanik bir dalgadır. Tüm dalgalar gibi bir yerden başka 

bir yere enerji taşır. Bir kaynak tarafından üretilen ses, etrafa yayı-
lırken önce civardaki atom veya moleküllerin titreşmesine ardın-
dan da bu titreşimlerin komşu atom veya moleküllere iletilmesine 
sebep olur. Ses uzak mesafelere yayıldıkça bir molekülden diğeri-
ne aktarılan enerji miktarı da azalır ve sesi duymak giderek zorla-
şır. Daha şiddetli ses dalgaları, daha çok enerji taşır ve kolaylıkla 
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daha uzak mesafelerden duyulabilir. Bir konsere gidip büyük bir 
hoparlörün yanında durduğunuzda notaların içinizde titreştiğini 
hissetmenizin nedeni, sesin kaynağına çok yakın olmanızdır (Top-
rak ve diğ. 2004). 

Ses dalgası, bir dalga formu monitöründe görülebilir. Tek bir 
frekansa sahip bir ses, çok düzgün biçimli bir dalga iken çok sayı-
da frekans içeren insan sesi ise çok daha düzensiz görünümlü bir 
dalgadır. Bu etkinliğimizde kendi ses dalgası monitörümüzü yapı-
yoruz. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
GÜRÜLTÜ GÖRÜNÜR MÜ? 

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar 
(MEB,2022). 
 
Etkinliğin Amacı: Gürültü kirliliğinin çevreye verdiği zararları 
fark ettirip bunu önlemek için yapılması gerekenleri örneklerle 
açıklamaktır.  
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40+40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe–Balkon gibi açık alanda 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 

• Pipet 
• Makas 
• Bant 
• Balon joje 
• Tokmak 
• Su 
• Cetvel  

 
Uygulama Planı: 
2-4 (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yarışma şeklinde ya-
pılabilir.) Ses günlük hayatımızın önemli bir parçası olmasına 
rağmen sesin ardındaki fiziksel süreçler dikkatimizi çekmemiş 
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olabilir. Bu fiziksel süreçleri daha iyi anlayabilmek için biraz ses 
çıkarmaya ne dersiniz? 
 
Hadi iki farklı etkinlikle biraz ses yapalım. 
İlk etkinliğimizde pipetlerimizi alalım. İstediğim sayıda pipetten 
yararlanabiliriz. Pipetlerimizi birbiriyle aynı boyda olmayacak şe-
kilde keselim. Bu aşamada cetvel kullanabiliriz. Elde ettiğimiz 
farklı boydaki pipetleri sıralı olarak yapıştıralım. Materyalimiz 
hazır. Bu şekilde farklı müzik aletleri elde edebiliriz. 
İkinci etkinliğimize geldi sıra. Balon jojelerimizi alalım. Burada 
balon joje yerine aynı boylarda cam kaplar kullanabiliriz. Kapla-
rımıza farklı miktarlarda su dolduralım. Tokmak (kalem ya da 
cetvel gibi ses çıkarabilen aletler) ile balon jojelerimize vurduğu-
muzda her kaptan farklı sesler çıktığını işitebiliriz.  
 
 

Şekil. 9 Sesi Görmek 

 

 
 

DEĞERLENDİRELİM: 9 
1. Gölgesiz dağlar aşan şey nedir? 
2. Oktav nedir? 
3. Duyulabilen ses nedir? 
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KELİME AVI: 9 

 
 

Kelimeler 
Desibel  Ses Titreşim 

Gürültü Oktav  
 
 
Atölye Kaynakları 
• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-

tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Selin Sert Sütçü – Orkun Şahin, “Gürültü Kirliliği Kavramı 
ve Gürültü Kirliliğine Sebep Olanların Özel Hukuk Bağla-
mında Sorumluluğunun Belirlenmesi”, Süleyman Demirel 
Üniversitesi Hukuk Fakültesi Dergisi, C. XI, S. 2, 2021, s. 669-
693. 

• Toprak, R. & Aktürk, N. (2004). Gürültünün İnsan Sağlığı 
Üzerindeki Olumsuz Etkileri. Türk. Hiçj Den. Biyol. Derg. Cilt 
61, No 1,2,3 S: 49 – 58.  

• https://www.fencebilim.com/fen/deneyler/ses/ses14.html 
• https://www.okuldunyasi.com/ses-nasil-yayilir-deneyi-

yapalim/ 
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10. DEPREM 
Dünyanın kendi dengesinde meydana gelen değişiklikler, as-

lında doğal bir süreçtir. Dünya oluşmaya başladığından bu yana 
devam etmekte olan sürecin doğal ürünleri; deprem, küresel iklim 
değişiklikleri, volkanik patlamalar, fırtınalar ve diğer doğal olay-
lardır. Lakin bu doğal olaylar, insan yaşamına ve etkinliklerine 
zarar vermeye başladığında doğal afet olarak isimlendirilirler. Do-
ğal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve kültürel etkinliklerini 
olumsuz yönde etkileyen, önemli ölçüde can ve mal kaybına neden 
olan, ağırlıklı olarak ya da tamamen doğal etkenlerin neden oldu-
ğu, doğal tehlikelerle ortaya çıkan küresel sorun olarak tanımlana-
bilir. Bugüne kadar toplumlar pek çok doğal afet yaşamasına rağ-
men, depremler toplumların benliğinde kalıcı olan ve hala toplum-
ları tehdit eden doğal afetlerin başında gelmektedir (Atalay,1998; 
Şahin ve diğ. 2004; Şahin ve Sipahioğlu, 2002).  

Dünyanın doğal dengesinden kaynaklanan küresel sorun olan 
deprem, yer kabuğundaki kısa süreli hareketler sonucu meydana 
gelen sarsıntılar şeklinde tanımlanabilir. Depremler oluşum ne-
denlerine göre üçe ayrılmaktadır: 1) Tektonik depremler, 2) Vol-
kanik depremler, 3) Çöküntü depremleri. Dünyada görülen dep-
remlerin en çok gözlenen çeşidi tektonik kökenlidir (Şahin ve 
Sipahioğlu, 2002) 

Depremler, insanların canlarına, ekonomik faaliyetlerine ve 
sosyolojik geçmişlerine derinden etki eder. Deprem kuşakları 
üzerinde yer alan toplumlar, onunla yaşamaya alışmak zorundadır. 
Deprem, önlenmesi mümkün olmayan bir küresel sorundur ve 
gerekli önlemler alınmadığında ciddi problemlere yol açabilir. 
Tüm insanlığı ilgilendiren depremin ne olduğunu, sonuçlarının 
neler olabileceğini ve nasıl önlemler alınabileceği hakkında bilgi 
sahibi olan bireyler ile gelecek nesiller, doğal afetlere karşı daha 
duyarlı olarak yetişecek, bireysel ve toplumsal sorumluluklarını 
yerine getiren yetişkinler olarak toplumda yerlerini alacaklardır. 

Yeryüzünde çok sayıda deprem meydana gelir. Bazı depremle-
rin gücü duyu organları ile farkedilemeyecek kadar küçüktür ve bu 
nedenle herhangi bir zarara neden olmazlar. Ancak şiddetli dep-
remler, büyük oranda kayıplara neden olabilir. Yeryüzünde mey-
dana gelen titreşimlere karşı hayli hassas olan ‘Sismograf’ deprem-
lerin büyüklüğünü ölçen cihazdır (Atalay,1998). 
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Depremin büyüklüğü ve şiddeti, depremin gücünü gösteren 
iki temel faktördür. Bu faktörlerden biri depremin büyüklüğü, 
diğeri ise depremin şiddetidir. Depremin şiddeti, depremin bir 
noktadaki etkisinin ölçüsü olup, genellikle yeryüzünde hissedildiği 
bir noktadaki yapılar, doğa ve insanlar üzerindeki etkilerini belir-
tir. Ancak şiddet, depremin kaynağındaki büyüklük hakkında 
kesin bir bilgi vermez (Şahin ve diğ. 2004).  

Depremin büyüklüğü ise, deprem sırasında açığa çıkan enerji-
nin bir ölçüsü olarak tanımlanır. Enerjinin doğrudan ölçülmesi 
mümkün olmadığından, Richter 1935 yılında depremin büyüklü-
ğünü ölçmek için bir yöntem geliştirmiştir. Bu yöntemde, deprem 
sonucu yayılan sismik dalgalar, sismograf adı verilen bir cihaz 
tarafından kaydedilir. Sismik dalgalardaki sapmalar Richter ölçe-
ğine göre ölçülerek depremin büyüklüğü hesaplanır. (Atalay,1998; 
Şahin ve diğ. 2004; Şahin ve Sipahioğlu, 2002). 

Depremin merkez üssü, belirli bir derinlikte meydana gelen 
depremin gerçekleştiği odak noktasının yeryüzündeki iz düşümü-
dür. Bu nokta aynı zamanda depremin en güçlü hissedildiği yerdir.  

Atölyemizde, uygun maliyetli malzemeler kullanarak sismog-
raf düzeneği tasarlayalım. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
DEPREM NASIL ÖLÇÜLÜR? 

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.1.4. Doğanın hassas bir dengeye sahip olduğu ile ilgili çı-
karım yapar. 
ÇEİD.1.5. Doğal dengenin korunmasına yönelik toplumsal far-
kındalık oluşturacak bir proje tasarlar. 
ÇEİD.1.6. Doğal dengeyi olumsuz etkileyecek davranışları gün-
cel örnekler üzerinden tartışır. 
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar 
(MEB,2022) 
 
Etkinliğin Amacı: Deprem hakkında doğru bilgiler ile farkında-
lık oluşturmak gerekli tedbirler almak, deprem öncesinde, dep-
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rem sırasında ve sonrasında bulunulan ortama göre yapılması ge-
rekenleri dikkat çekmektir.  
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40+40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe –Balkon gibi açık 
alanda gerçekleştirilebilir. 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• Oyun hamuru 
• Makas 
• Kurşun kalem 
• Orta boy karton kutu 
• İp 
• Renkli kalem 
• Kâğıt 
• Kâğıt ya da plastik bardak 
• Bozuk para, çakıl taşı ya da misket 
 
Uygulama Planı: 
2-4 (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yarışma şeklinde ya-
pılabilir.) Bardağın alt bölümüne bir, üst tarafına iki delik açarak 
renkli kalemi, ucu bardağın dışında kalacak şekilde taban kıs-
mındaki delikten geçirelim. Bardağın alt bölümüne oyun hamu-
runu kullanarak kalemi sabitleyelim (Bu bölümde yetişkin bir 
destek yardımıyla silikon tabancası kullanılabilir). İpleri bardağın 
üst tarafından açtığımız deliklerden geçirerek açılmayacak şekilde 
bağlayalım. Bardağı ağırlaşması için para, taş veya misket gibi 
malzemelerle dolduralım.  
Karton kutunun üstündeki kapağı keselim. Kesilen bölüm yana 
gelecek şekilde masaya koyalım. Daha sonra karton kutunun üst 
bölümüne iki delik açalım. İpleri karton kutudaki deliklerden ge-
çirelim. Renkli kalem karton kutunun alt bölümüne temas ede-
cek şekilde ipleri bağlayalım. Birinci olarak karton kutuyu iki bö-
lümünden sabit şekilde tutalım ki hareket etmesin ve bardağın 
altına yerleştirdiğimiz kâğıdı yeniden kaleme temas etmeden 
kendimize doğru yavaşça çekelim. Kâğıtta oluşan çizgileri incele-
yelim.  
Kartonu sabit tuttuğumuzda kâğıdın üzerinde düz bir çizgi olu-
şur. Kartonu hareket ettirdiğimizde ise kâğıt üzerinde gelgitli bir 
çizgi meydana geldi. Gelgit şeklindeki çizgilerin boyu, kartonu ne 
kadar şiddetli hareket ettirdiğimize bağlı olarak değişti. Sismog-
raf cihazı da bu şekilde çalışır. Hareketsiz duran metalin ucunda 
bir boyar bulunur. Deprem anında metal hareketsiz kalır, bu es-
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nada altta bulunan kâğıt sarsıntı nedeniyle hareket eder. Böylece 
boyar cisim, kâğıt üzerine depremin şiddetine göre gelgit şeklin-
de bir çizgi oluşturur. Bu çizgi, Richter ölçeği kullanılarak dep-
remin büyüklüğünün değerlendirilmesine olanak tanır. 

 
Şekil. 10 Sismografi nasıl yapılır? 

 
 

 
 

DEĞERLENDİRELİM: 10 
1. Deprem dışında meydana gelen yıkıcı olayları yazınız.  
2. Sismolog nedir? 
3. Fay nedir? 
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KELİME AVI: 10 

 
 

Kelimeler 
Sismograf Fay  Heyelan Çığ  

Kasırga  Tsunami Deprem  Zelzele 
 
Atölye Kaynakları 
• Atalay, İ. (1998). Türkiye Jeomorfolojisine Giriş, Ege Üniversi-

tesi Edebiyat Fakültesi Yay. İzmir. 
• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-

tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Şahin, C., Doğanay, H. ve Özcan, N.A. (2004) Türkiye Coğ-
rafyası ve Jeopolitiği (Fiziki- Beşerî Ekonomik-Jeopolitik). 
(Genişletilmiş ikinci baskı) Gündüz Eğitim ve Yayıncılık. 
Ankara. 

• Şahin, C. ve Sipahioğlu, Ş. (2002). Doğal Afetler ve Türkiye. 
Gündüz Eğitim ve Yayıncılık. Ankara. 
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11. UZAY KİRLİLİĞİ 
Uzay kirliliği nedir? 
Dünyamız, günlük olarak insanlara internet bağlantısı, cep te-

lefonu verileri, GPS konum hizmetleri, hava durumu güncelleme-
leri, eğlence ve benzeri birçok şey sunan binlerce yapay uydu ile 
çevrilidir. Bu uyduların işlevsiz hale geldiğinde neler oluyor? 

Dünya'nın yörüngesinde bulunan ve artık işlevsiz hale gelmiş 
insan yapımı nesneler, uzay kirliliğine neden olmaktadır. Uzaya 
gönderilen ancak artık işlevini yitirmiş uydu parçaları, kullanılma-
yan uzay araçları, çeşitli uzay araçlarından kaynaklanan çarpışma 
sonucu oluşan enkazlar, uzay mekiği parçaları, yardımcı roketler, 
silahlar ve kaza sonucu ortaya çıkan diğer objeler uzay kirliliğini 
oluşturmaktadır. Ayrıca, yörüngede dönen nesneler arasında sade-
ce geçmiş patlamaların, çarpışmaların ve fırlatmaların kalıntıları 
olan sayısı oldukça fazladır. Dünya'nın yörüngesinde saatte 17.500 
mil hızla hareket eden 500.000'den fazla enkaz parçası veya "uzay 
çöpü" bulunmaktadır, bu da nispeten küçük bir enkaz parçasının 
bir uyduya veya uzay aracına zarar verecek kadar Uzay kirliliği 
olarak adlandırılan bu teknolojik çöp, şimdilik insanlığı çok etki-
lemese de dünya etrafındaki alanı oldukça tehlikeli bir yer haline 
getiriyor ve herhangi bir eylem yapılmazsa, Dünya’nın etrafındaki 
belirli bölgelerdeki görevler gelecekte çok sakıncalı bir hale gele-
cek (Doğan ve Özdemir,2020; Kiper ve Batman, 2023). 

Uzay kirliliği kavramı, Sputnik I'in görevini tamamladıktan 
sonra Dünya yörüngesinde fazladan 2 ay kalması ve sonrasında 
dünyaya düşmesiyle ortaya çıkmıştır. 4 Ekim 1957'de insanlık 
büyük bir adım attı ve Sputnik I yörüngeye oturtuldu; ancak Sput-
nik I, sadece 3 hafta çalışmasına rağmen 3 aydan fazla dünya etra-
fında dolaştı. Bu durum, Sputnik I'in aslında uzay çöpüne güzel bir 
örnek oluşturduğunu gösteriyor (Kiper ve Batman, 2023). 

Uzay kirliliğini azaltmak için yörüngedeki uydularda yapılacak 
değişikliklerin yüz milyonlarca dolara mal olabileceği düşünülü-
yor. Ancak hiçbir şey yapılmazsa, yörüngede artan enkaz ve kirlilik 
nedeniyle yaşanacak çarpışmaların kademeli olarak artmasıyla 
kendi kendini üreten çarpışmaların ortaya çıkabileceği düşünül-
mektedir. 

Artan uzay kirliliği, tüm uzay araçları için, özellikle de Ulusla-
rarası Uzay İstasyonu, uzay mekiği ve diğer uzay araçları için po-
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tansiyel tehlikeyi artırıyor. NASA, uzay enkazıyla çarpışma tehdi-
dini ciddiye alıyor. Eğer önüne geçilmezse uzay kirliliği gelecekteki 
uzay görevleri için büyük bir tehlike oluşturmaya devam edecek. 
Biz de kendi hazırlayacağımız roketimizi uzaya gönderip uzaydaki 
çöpleri bir ağ yardımıyla ya da mıknatıs aracılığıyla toplayarak uzay 
kirliliğini önlemeye yardımcı olabiliriz. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
ORİGAMİ ROKET 

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.1.4. Doğanın hassas bir dengeye sahip olduğu ile ilgili çı-
karım yapar. 
ÇEİD.1.5. Doğal dengenin korunmasına yönelik toplumsal far-
kındalık oluşturacak bir proje tasarlar. 
ÇEİD.1.6. Doğal dengeyi olumsuz etkileyecek davranışları gün-
cel örnekler üzerinden tartışır. 
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar. 
(MEB,2022) 
 
Etkinliğin Amacı: İşlevini tamamlamış olan uyduların uzayda 
bırakılmasının, uzay araçlarının uzayda atıklar bırakmasının ve 
uzay istasyonlarına bırakılan çöplerin oluşturabileceği zararların 
önlenmesi için fikir üretmek 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40+40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Bahçe –Balkon gibi açık 
alanda gerçekleştirilebilir 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
• 7,5x7,5 boyutlarında kâğıt 
• 15x15 boyutlarında kâğıt 
Uygulama Planı: 
2-4 (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yarışma şeklinde ya-
pılabilir.) 
Hadi origami kullanarak roket yapalım. Önce kâğıdın köşegenle-
rinden katlayıp üçgen oluşturalım. Kâğıdı açıp bu defa diğer kö-
şegeninden katlayarak üçgen oluşturalım. Üçgenin alt köşelerini 
yukarıdaki köşenin üzerinde birleştirerek kat izi oluşturup yeni-
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den açalım. Bir kenarı kat izine gelecek şekilde katlayalım. Kâğıdı 
ters çevirip kalan kulakçığı içe doğru kıvıralım. Alt köşede kalan 
ucu az önce kıvırdığımız üçgeni de içine alacak şekilde karşı tara-
fa doğru katlayalım. Kâğıdı ters çevirip kalan kulakçığı içe doğru 
kıvıralım. Kıvırdığımız kısmın ucunu katlayıp cebe yerleştirelim. 
Parmağımızı kullanarak roketi genişletelim. Roketimiz atış için 
hazır!  
 

Şekil. 11 Origami ile Canlılar 

 

 
 

DEĞERLENDİRELİM: 11 
1. Uzay istasyonu nedir?  
2. Teleskop nedir? 
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KELİME AVI: 11 

 
 

Kelimeler: 
Teleskop  Uzay Roket 

Astronomi Rasathane Sputnık 
 
Atölye Kaynakları: 
• DOĞAN, F., & ÖZDEMİR, B. (2020). Developing an Achie-

vement Test about 7th Grade “Solar System and Beyond” 
Unit: Analysis of Validity and Reliability. Journal of Compu-
ter and Education Research, 8(16), 476-502. 

• KİPER, V. O., & BATMAN, O. (2023). Uzay Turizmi ve 
Uzay Seyahatlerinin Getirdiği Risklere Dair Bir Öngörü Ça-
lışması. Avrasya Turizm Araştırmaları Dergisi, 4(1), 43-51. 

• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-
tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• https://teknoloji.org/uzay-kirliligi-nedir-buyuyen-tehlike/ 
• http://bilimveaydinlanma.org/yapay-uydular-ve-uzay-

kirliligi-uzerine-2/ 
• https://yasamtekno.com/uzay-kirliligi-nedir/ 
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12. PLASTİKSİZ BİR DÜNYA MÜMKÜN MÜ? 
Günlük hayatımızda plastikleri ne kadar sık kullanıyoruz?  
Üretim maliyetlerinin uygun olması, kolay şekil almaları gibi 

sebeplerle plastiği maalesef çok sık kullanıyoruz. Plastiklerin üre-
timinde petrol kökenli malzemeler kullanılması, atmosfere karbon 
yayılmasının yüksek olması, doğada çözünme sürelerinin çok 
uzun olması gibi sebeplerle çevre için tehdit oluşturmaktadır. 
Kaplama ve paketleme malzemelerinin imalatından tekstil imala-
tına, otomotiv, mutfak malzemesi, tıpda kullanımı gibi birçok 
sektörde plastikmalzemeler kullanılmaktadır. (Özdemir, 2019; 
Sevencan ve Vaizoğlu, 2007). Plastik yaşamımızda etkili bir yer 
alsa da ekosistem ve canlılar için tehdit edici etkiler meydana ge-
tirmektedir. 

Özellikle petrol tabanlı malzeme ile üretilen plastikler üretim 
esnasında karbon salınımına neden olmaktadır. Bu durum sonu-
cunda sera etkisini ve dolaylı olarak küresel ısınmayı karşımıza 
çıkarmaktadır. Doğada çözünmesinin uzun süreli ve zor olması, 
çevreye oluşturduğu tehdit edici etkiler tüm canlıların yaşamını 
negatif etkilemektedir. O zaman çevreye çok fazla zararı olan bir 
maddenin eşdeğer hali: Biyoplastikler! 

Biyoplastikler kullanıldıktan sonra çevreye zarar vermeyen 
ürünlere dönüştürülebilirler Bakteriler tarafından doğal süreçlerle 
ayrışabilirler. Bitkisel ürünlerle oluşturulabilen Biyoplastikler 
petrole olan zorunlu ihtiyacı düşürebilme gücüne sahipler. Biyop-
lastik imal edilirken etrafa verilen karbondioksit ise oldukçaazdır. 
Üstelik plastiklerin kullanıldığı her alanda kullanılabilir. Biz de 
evde kolaylıkla bulabileceğimiz malzemelerle kendi doğa dostu 
plastiğimizi üretebiliriz. Üstelik yeterli miktarda biyoplastik üretip 
kendi doğa dostu poşetimizi yapabiliriz. Hadi başlayalım. 

 

Uygulanacak Atölye Adı: 
ÇEVRE DOSTU PLASTİK YAPIMI 

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Sınıf Öğrenci   
 
İlgili Kazanımlar:  
ÇEİD.3.1. Günlük hayattaki üretim ve tüketim arasındaki den-
genin önemini fark eder. 
ÇEİD.3.2. Atık, çöp ve kirlilik kavramlarını ayırt eder. 
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ÇEİD.3.3. Atık ve çöpün hava, su, toprak kirliliğine ve radyoaktif 
kirliliğe neden olduğunu fark eder. 
ÇEİD.3.4. Ekolojik ayak izi kavramını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.5. Yerel ve küresel çevre sorunlarını örneklerle açıklar. 
ÇEİD.3.6. Çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan sorunları ve 
bu sorunların insan hayatı üzerindeki etkilerini açıklar. 
(MEB,2022) 
 
Etkinliğin Amacı: Öğrencilerin farklı zekâ türlerini destekleye-
rek çevre bilimle ilgili yaşam içerisindeki çevre sorunlarını bilme-
leri ve çevre sorunlarına karşı çözüm önerileri sunabilmeleri bun-
lara ilişkin bilgi ve beceriler kazanmaları amaçlanmaktadır. 
Etkinliğin Uygulama Süresi: 40 dk 
Etkinliğin Yapılacağı Mekân/Alan: Evimizdeki mutfak veya 
balkonda gerçekleştirilebilir 
Süre: 80 dk (40+40) 
 
Kullanılacak Araç Gereçler/Malzemeler: 
Dereceli silindir ya da ölçü kabı 
Mısır nişastası (10 g) 
Saf su (60 ml) 
Gliserin (5 ml) 
Sirke (5 ml) 
Gıda boyası (isteğe bağlı) 
Beher ya da ısıya dayanıklı kap  
Çay kaşığı 
A4 boyutunda alüminyum folyo 
Isıtıcı 
 
Uygulama Planı: 
2-6 kişilik Gruplar (Etkinlik arkadaş ya da velilerle birlikte yapı-
labilir.) Ebeveynle yapılması uygundur. Bir ölçülü sıvı kabı y ile 
60 mililitre suyu ısıya dayanıklı bir kaba dolduralım. İçine 5 çay 
kaşığı (10 g) mısır nişastası ekleyip karıştıralım. Nişasta-su karı-
şımına bir çay kaşığı sirke ve bir çay kaşığı gliserin ekleyelim. 
Oluşan karışımı iyice karıştıralım. Hazırlanan karışıma istersek 
bir damla gıda boyası ekleyelim ve iyice heryerinde eşit dağılınca-
ya kadar karıştıralım. Hazırladığımız karışımı bir ocak yardımıyla 
karıştırarak ısıtmaya başlayalım. Karışımdan kabarcıklar çıkmaya 
başlayınca bir süre daha karıştıralım. Karışımımız yarı şeffaf jel 
hâline gelince ocağın üzerinden alalım. Jel soğumadan alümin-
yum folyo üzerine kaşıkla yayalım. Bu aşamada istediğimiz şekli 
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verebiliriz. Kuruması için birkaç gün bekleyelim. Biyoplastiğimiz 
hazır. 
 

Şekil. 12 Doğal Plastik Yapımı 

 
 

DEĞERLENDİRELİM: 12 
1. Kimi zaman renk renktir kimi zaman boy boy, istersen alır-

sın istersen koyarsın. Oynaması çok zevklidir, toplamazsan 
annen sinirlenebilir. Peki bu nedir?  

2. Zıp zıp zıplar, yuvarlanınca da kolay kolay durmaz. Peki bu 
nedir? 
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KELİME AVI: 12 

 
 

Kelimeler: 
Bıyoplastık  Çevre  

Petrol  İnsan  Plastık 
 
Atölye Kaynakları: 
• MEB. (2022). Çevre Eğitimi ve İklim Değişikliği Dersi Öğre-

tim Programı (ortaokul 6, 7 veya 8. Sınıflar). Ankara: Temel 
Eğitim Genel Müdürlüğü. 

• Özdemir, N. C. (2019). Atık plastik geri dönüşüm endüstrisi 
atıksularının arıtılabilirliği (Master's thesis, Konya Teknik 
Üniversitesi). 

• Sevencan, F., & Vaizoğlu, S. A. (2007). Pet ve geri dönüşü-
mü. TSK Koruyucu Hekimlik Bülteni, 6(4), 307-312. 

• https://evrimagaci.org/geri-donusum-bilmecesi-
malzemeler-kac-kez-geri-donusturulebilir-9424 

• https://www.sinifogretmenim.com/ogrenciler-
icin/bilmeceler/12331-okul-oncesi-anasinifi-bilmeceleri-ve-
cevaplari.html 

• https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/doga-dostu-
biyoplastik-yapalim 
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DEĞERLENDİRELİM - CEVAP ANAHTARI 
 
 

 

 
Atölye Numarası:1 
Dalganın boyu, aşağıdaki faktör-
lerden etkilenebilir: 
Rüzgâr Hızı ve Süresi:  
Rüzgârın Uzunluğu:  
Rüzgârın Uzaklığı: 
Suların Derinliği:  
Okyanus Akıntıları ve Denizaltı 
Topografyası:  
Dalganın Geçtiği Mesafe 
Dalganın Olarak Yol Açtığı Su 
Derinliği:  
Sahil şehirlerinde doğru yerleşim, 
çevresel sürdürülebilirlik, felaket 
risklerinin azaltılması ve kıyı böl-
gelerinde yaşayan insanların ya-
şam kalitesinin artırılması için 
dikkatlice planlanmalıdır. 
Depremin Büyüklüğü ve Derinliği: 
Depremin Denizaltı Konumu: 
Sismik Etki Bölgesi:  
Su Derinliği:  
Kıyı Geometrisi:  
Dalga Kırılması:  
Kıyı Yapıları ve Koruma:  
 
Atölye Numarası: 3 
Erozyon nelerden etkilenir? 
• Yağış Miktarı ve Şiddeti 
• Rüzgâr Hızı ve Yönü 
• Toprak Tipi 
• Eğim ve Yerçekimi 
• Bitki Örtüsü 
• Toprak Nem Oranı 
• İnsan Etkisi 
• Kıyı Erozyonu 
• Akarsular 
• Depremler 

Erozyonu önlemek için neler yapı-
labilir? 
Bitki Örtüsünü Korumak: Bitkile-
rin toprak yüzeyini örtmesi, eroz-
yonu azaltır. Ormanlar, çimenlik-
ler ve diğer bitki örtüsü, toprak 
kaymasını ve su erozyonunu en-
gelleyebilir. 
Toprak Erozyonuna Karşı Bitki 
Dikimi: Ağaçlandırma ve bitki 
örtüsünün yeniden oluşturulması, 
erozyonu önleme açısından etkili 
bir yöntemdir. 
Rüzgâr Koruması: Rüzgâr erozyo-
nunu önlemek için rüzgâr kırıcılar, 
ağaç siperleri ve rüzgâr bariyerleri 
kullanılabilir. 
Su Yönetimi: Su erozyonunu 
azaltmak için su yönetimi önemli-
dir. Tarım alanlarında sulu tarım 
tekniklerinin kullanılması ve su-
yun doğru şekilde yönlendirilmesi 
erozyonu azaltabilir. 
Erozyonun şiddeti hangi durum-
larda değişir? 
Yağış: Yoğun yağışlar erozyonun 
artmasına neden olabilir. Büyük 
miktarda yağış, toprak yüzeyinde 
suyun birikmesine ve erozyonun 
hızlanmasına yol açar. 
Rüzgâr: Rüzgâr erozyonun bir 
diğer önemli nedenidir, özellikle 
kuru bölgelerde. Rüzgârın hızı, 
erozyonun şiddetini etkiler. 
Toprak Tipi: Toprak türü, erozyo-
nun şiddeti üzerinde etkilidir. Kili 
topraklar daha erozyona dayanık-
lıdır, ancak kumlu topraklar eroz-
yona daha açıktır. 
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Eğim: Daha dik eğimli arazilerde 
erozyon riski daha yüksektir. 
Yerçekimi, eğimli bölgelerde top-
rak ve kayaçların aşağıya doğru 
hareket etmesine neden olabilir. 
Bitki Örtüsü: Bitki örtüsü, erozyo-
nu azaltabilir. Bitkiler toprağın 
yerinde kalmasına yardımcı olur ve 
yağmur damlalarının ve rüzgârın 
erozyona neden olan etkilerini 
azaltır. 
 
Atölye Numarası:4 
Ozon tabakasının incelmesini 
önlemek için ne yapabiliriz ? 
Ozon İmha Edici Maddelerin 
Kullanımını Sınırlamak : Ozon 
tabakasını incelten ve tahrip eden 
maddeler olan CFC’ler (kloroflo-
rokarbonlar), halonlar ve bromlu 
bileşikler gibi ozon imha edici 
maddelerin üretimini, kullanımını 
ve ihracatını sınırlayan uluslararası 
anlaşmaları desteklemek ve uygu-
lamak önemlidir.  
Yeşil Teknoloji Kullanımı : Ozon 
dostu teknolojilere yatırım 
yapmak, ozon tabakasının korun-
masına yardımcı olabilir. Bu 
teknolojiler, ozon imha edici mad-
delerin kullanımını gerektirmez 
veya bu maddelerin daha az kul-
lanılmasını sağlar. 
Geri Dönüşüm ve Atık Yönetimi : 
Ozon imha edici maddelerin 
güvenli bir şekilde bertaraf 
edilmesi ve geri dönüşümü, 
çevreye zarar vermeden bu mad-
delerin kullanımının azaltılmasına 
yardımcı olabilir. 
Eğitim ve Farkındalık : Kamuoyu-
nu ozon tabakasının korunması 

konusunda bilgilendirmek ve 
farkındalığı artırmak önemlidir. 
Bu, bireylerin ve toplumların ozon 
dostu davranışlar geliştirmelerine 
yardımcı olabilir. 
Klorofil pigmenti hangi atomlar-
dan oluşur? 
Klorofil pigmenti, birçok atom 
içeren karmaşık bir moleküldür, 
ancak başlıca atomlar karbon (C), 
hidrojen (H), oksijen (O) ve azot 
(N) atomlarıdır. Bu atomlar, klo-
rofilin yapısının temel bileşenleri-
dir ve klorofil molekülünün 
yapısında çok sayıda karbon, hi-
drojen ve oksijen atomları bulu-
nur. 
Klorofilin hangi özelliği enerjiyi 
dönüştürebilir? 
Klorofilin temel özelliği, fotosen-
tez sürecinde güneş ışığını yaka-
lamak ve bu enerjiyi kimyasal 
enerjiye dönüştürmek için kullanı-
labilmesidir. Klorofil, bitkilerin ve 
bazı bakterilerin fotosentez sıra-
sında güneş ışığını yakalayarak 
karbon dioksit ve suyu kullanarak 
glukoz ve oksijen gibi enerjiye 
dönüştürülebilir kimyasal bileşik-
lere dönüştürme yeteneğine sahip-
tir. Bu nedenle klorofil, bitkilerin 
enerji üretiminde temel bir rol 
oynar ve yaşamın sürdürülmesi 
için gereklidir. 
 
Atölye Numarası: 5 
DNA gözle niçin görülmez? 
DNA, çıplak gözle görülemeyen 
bir moleküldür çünkü oldukça 
küçüktür. DNA, insan gözünün 
algılayamayacağı mikroskobik bir 
ölçekte bulunur. Göz, DNA’nın 
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nanometre ölçeğindeki yapıları 
ayırt edemez. DNA’nın görülebil-
mesi için elektron mikroskopları 
gibi güçlü özel araçlara ihtiyaç 
vardır. 
Bu deney sırasında bulaşık deter-
janı ve tuz niçin kullanılır? 
DNA çöktürme deneyleri sırasında 
bulaşık deterjanı ve tuz kullanılır 
çünkü DNA moleküllerini bir 
araya getirip çökertmeye yardımcı 
olurlar. DNA, negatif yüklü fosfat 
gruplarına sahiptir ve bu nedenle 
negatif yüklüdür. Tuz (sodyum 
klorür), DNA’nın negatif yükünü 
dengelemek için kullanılır, böylece 
DNA molekülleri bir araya gelebi-
lir. Bulaşık deterjanı ise DNA’nın 
hidrofobik (su itici) ve hidrofilik 
(su seven) bölgeleri arasındaki 
dengeyi bozar, böylece DNA çözel-
tisinden ayrışabilir. Bu, DNA’nın 
daha yoğun bir şekilde çökebilme-
sini sağlar. 
Kalıtsal hastalıklardan nasıl koru-
nulur? 
Genetik Danışmanlık: Genetik 
danışmanlık, aile geçmişi ve gene-
tik risk faktörleri göz önünde 
bulundurularak kişinin genetik 
riskini değerlendiren bir uzman 
tarafından sağlanan danışmanlığı 
içerir. Genetik danışmanlık, aileye 
kalıtsal hastalık riskini anlamaları-
na yardımcı olabilir. 
Genetik Testler: Kalıtsal hastalık 
riskini belirlemek için genetik 
testler yapılabilir. Bu testler, taşı-
yıcı olup olmadığınızı veya risk 
altında olup olmadığınızı belirle-
meye yardımcı olabilir. 

Aile Planlaması: Kalıtsal hastalık 
riski taşıyan kişiler, aile planlaması 
konusunda dikkatli olmalıdır. 
Genetik danışmanlık alarak kalıt-
sal hastalık riskini değerlendirebi-
lirler. 
 
Atölye Numarası:6 
Dormansi nedir? 
Dormansi, bir organizmanın veya 
tohumun dinlenme veya uyku 
durumunda olması anlamına gelir. 
Bu durum, organizmanın çevresel 
koşullara yanıt olarak metaboliz-
masını yavaşlatması veya durdur-
ması anlamına gelir. Tohumların 
dormansisi, çevresel koşulların 
uygun hale gelmesini bekleyerek 
tohumların çimlenme yeteneğini 
korumasına yardımcı olabilir. 
GDO nedir? 
GDO (Genetiği Değiştirilmiş 
Organizma), bir organizmanın 
genetik materyali üzerinde yapay 
olarak değişikliklerin yapıldığı 
organizmalardır. Bu değişiklikler, 
bitkilerin, hayvanların veya mikro-
organizmaların özelliklerini veya 
özelliklerini değiştirmek için ge-
nellikle gen mühendisliği teknikle-
ri kullanılarak yapılır. Örneğin, 
GDO bitkiler böcek zararlılarına 
karşı daha dayanıklı veya herbisit-
lere dayanıklı olabilir. 
Hangi besinler isin ülkeler GDO 
kullanmaktadır? 
Birçok ülke dünya genelinde 
GDO’lar kullanmaktadır. 
GDO’ların ticari üretimi ve kulla-
nımı ülkeye bağlı olarak farklılık 
gösterebilir. Özellikle ABD, Brezil-
ya, Arjantin, Kanada, Çin ve Hin-
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distan gibi ülkeler, GDO bitkilerin 
ticari üretiminde önde gelen ülke-
lerdir. GDO ürünlerinin tüketimi-
ne ve üretimine ilişkin yasal dü-
zenlemeler de ülkeden ülkeye 
farklılık göstermektedir. GDO 
kullanımı ve GDO’lu ürünlerin 
etik, çevresel ve sağlık konularıyla 
ilgili tartışmalar da devam etmek-
tedir. Dolayısıyla, GDO kullanımı 
konusunda hangi ülkelerin ne 
ölçüde etkili olduğu, yerel yasal 
düzenlemelere ve tercihlere bağlı 
olarak değişebilir. 

Atölye Numarası: 7 
Sen bir Dünya olsaydın nesli tü-
kenmekte olan canlıları nasıl ko-
rurdun? 
Yaratıcılığını kullanarak farklı 
canlılar modellemeyi denemek 
ister misin? 

Atölye Numarası: 8 
1. Ben giderim o gider arkamdan
tin tin eder? (Gölge) 
2. Akşam baktım pek çok, sabah
baktım hiç yok. (Yıldız) 
3. Ay varken açarlar, Güneş gelin-
ce kaçarlar. (Yıldız) 

Atölye Numarası: 9 
1. Ses
2. Sekiz sesten oluşan (do, re, mi,
fa, sol, la, si, do) ses dizisidir. 
3. İnsan kulağının ses halinde
alabildiği 16.000-20.000 Hz bölge-
sinde 9 oktav’ dan oluşan titreşim-
lerdir. 

Atölye Numarası:10 
1. Sel, heyelan, çığ, kasırga, tsu-
nami ve volkanik patlama başlıca 
yıkıcı doğa olaylarındandır. 
2. Deprem ile uğraşan kişilere
sismolog denir. 
3. Yer kabuğundaki arazi kırıkları-
nın adı faydır. Fay başlangıç ve 
bitişi arasındaki uzaklığa fay hattı 
denmektedir. 

Atölye Numarası: 11 
1. Astronot ve bilim insanlarının
uzayda uzun süre kalmalarını 
sağlayan uzay araçlarına uzay 
istasyonu denir.  
2. Uzaktaki cisimleri yakındaymış
gibi gösteren araçlara teleskop 
denir. Teleskobu ilk icat eden 
Hans Lippershey’dir.  

Atölye Numarası: 12 
1. Kimi zaman renk renktir kimi
zaman boy boy, istersen alırsın 
istersen koyarsın. Oynaması çok 
zevklidir, toplamazsan annen 
sinirlenebilir. Peki bu nedir? (Plas-
tik Oyuncak) 
2. Zıp zıp zıplar, yuvarlanınca da
kolay kolay durmaz. Pe-ki bu 
nedir? (Plastik Top) 






