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ON SOZ

Sevgili okuyucular,

Guntmtuzde, ¢evre bilinci ve strdiirtlebilir kalkinma hedefleri, egi-
tim alaninda énemli bir yer tutmaktadir. Stirdirtilebilirlik, gintimtzde
karsilastigimiz cesitli cevresel zorluklara karsi bir ¢oziim arayisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kitap, cocuklarimiza cevre konularint anla-
malari, benimsemeleri ve gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya
birakmalari icin gereken bilgi ve becerileri kazandirmay1 amaclamak-
tadir.

“Surdurulebilir Kalkinma Baglaminda Cevre Egitimi” bashkli bu
eser, cevre egitimi ve cevre egitiminde kullanilan glincel yaklagimlarla
ilgili alan yazindan akademik bilgiler sunmakla birlikte glincel gevre
konulari/sorunlarina odaklanan etkilesimli atlye ¢alismalariyla zengin-
lestirilmis bir kaynaktir.

Birinci boliimde, strdiirtlebilir kalkinma baglaminda cevre egitimi,
cevre egitiminde gtincel yaklagimlar, cevre egitimi ve iklim degisikligi
dersi konu ve kazamimlart alan yazindaki calismalar isiginda ele alin-
maktadir.

Ikinci boliimde ise giincel kiiresel cevre sorunlarinin cevre egitimi
ve iklim degisikligi dersi konu ve kazanimlan ile iligkilendirildigi, iyi
uygulama 6rnegi niteliginde, gorsellerle zenginlestirilmis attlye 6rnek-
leri sunulmaktadir. Ogrenciler bu atolyelerde calisirken, calisilan gevre
sorunlarini deneyimleme ve ¢ozme firsatt yasayarak, aktif 6grenme
yoluyla, daha etkili ve keyifli cevre egitimi imkénina sahip olabilecek-
lerdir.

Bu kitap, cevre egitimini sadece bir 6grenme siireci olarak degil,
ayni zamanda cocuklarimizin dinyaya karst daha duyarli bireyler
olarak yetismelerine katki saglayacak bir ara¢ olarak gormektedir. Bu
kitabin 6grencilere, 6gretmen adaylarina, 6gretmenlere ve 6gretmen
egitimcilerine etkili bir cevre egitimi gerceklestirmek icin faydali bir
bagvuru kaynagi olabilecegi distiniilmektedir.

Sonug olarak, bu kitabin 6grencilere gevre bilincini kazandirmada
katki saglayici bir kaynak olmasini timit ediyoruz. Gelecekte, daha
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stirduirtilebilir bir diinya igin ¢ocuklarimizin egitimine katki saglamak,
hepimizin ortak sorumlulugudur.
Saygilarimizla.

Dog. Dr. Aysegiil DERMAN
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BOLUM I

Bu boliimde “Siirdiiriilebilir Kalkinma Baglarminda Cevre Egitimi”
baslig1 altinda insan-gevre etkilesiminde etik hususlara, ¢evre
egitimi arastirmalarinda genel egilimlere; “Cevre Egitiminin Pedago-
jisi” bashgr altinda ise ¢evre egitimi ¢alismalarinin diinyada ortaya
cikisina, gelisimine, yapisina, cevre egitiminde etkili sonuglar ve-
ren Ogretim yaklasim ve yontemlerine yer verilmistir.

1.1. SURDURULEBILIR KALKINMA BAGLAMINDA CEVRE EGITiMI

Giinlimiizde ormanlarin yok olmasi, ozon tabakasinin incel-
mesi, kiiresel 1sinma, hava kirliligi ve dogal kaynaklarin titkenmesi
gibi cevre problemleri yeryiiziinde yasayan tiim canlilar etkileyen
boyutlara ulagmustir. Tlk bakista yerel gibi goriinen gevre problem-
leri kiiresel sonuglar dogurmaktadir. Yeryiiziinde gerceklestirdigi
faaliyetlerle cevre problemlerinin birgogunun ortaya ¢ikmasina
hem sebep olan hem de bu problemlerden etkilenen canli grubu
olarak insanin gevreye nasil bir statii verdigi sorusu, cevreyle kur-
dugu ahlaki iliskinin belirlenmesinde ¢ok nemlidir. “Insan olmak
doganin geri kalan boliimiine hiikmetmektir.” anlayisiyla cevreye
aragsal deger bicmek, cevreye baska amaglara ulasmak igin bir
vasita olarak bakmak demektir. Cevrenin bir deger oldugunu dii-
slinmek ise bireye onu korumak ve ona zarar vermemek hususla-
rinda sorumluluk ve gorev yiiklemektedir. Bu bakis acis1 (ekosent-
rizm) sadece insani bir deger olarak gdren, onun disindakilere
cevre dahil aragsal deger disinda ciddi bir deger atfetmeyen antro-
posentrizmden ¢ok farklidir. Teosentrik goriise gbre ise insana
kars1 sorumluluk tabiata ve gevreye karsi sorumlulugu da icerme-
lidir (Sambur, 2014: 261-262). Insani dislayan doga merkezcilik
kadar dogay1 dislayan insan merkezcilik de insanoglunun ihtiyag-
larina tam anlamiyla ¢6ziim {iretememektedir ve onda ahlaki hu-
zursuzluga sebep olmaktadir. Sambur’a (2014) gore doga ve insan
arasinda karsilikli ve biitiinleyici ahlaki bir iliski kurulmalidir.
Abhlak insani asarak diger varliklari da kapsamalidir. Kogak ve
Koyuncu'ya gore (2014: 677-678) “Modern diinya goriisii insam mer-
keze alan, insan ozgiirlesmesi baglaminda dogayr kontrol altina almay
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amaglayan bir anlayistir. Hiimanist diisiince temelinde insan artik tanrisal
bir dzne konumundadir ve dogadan simirsiz yararlanma hakkina sahiptir.
Postmodern elestirilerin  giiclenmeye basladigi 1960’lar ve sonrasinda
insan-doga iliskisi de sorgulanmaya baglamigtir. Yegil diisiince ya da ekoloji
ady verilen yeni bir yaklasim modernligin insan- doga iliskisini kokten
elestirip, insani, sadece dogamin bir parcasi olarak kabul etme egilimini
ortaya qikarmistir. Postmodern anlayislar da modern yaklagimlar gibi
asinhk iceren diisiinceler olarak karsimuza gikmaktadur. Insan- doga iliski-
sini en dogru bir bicimde kurabilmenin yolu her iki anlayisin da agirilikla-
rindan kagimmakla olasidir. Canhlar hiyerarsisi icinde insamn mutlak
ustiinliigii kabullenilmekle birlikte mutlak bir sorumsuzluktan soz edileme-
yecegi de bilinmelidir.”

Giintimtizde farkli disiplinlerden bilim insanlarinin biiyiik bir
gogunlugu cevre krizinin 6nemli oranda insanlarin tutum, davra-
nis ve diisiinme bicimlerine bagh oldugu konusunda hemfikirdir-
ler (Tikka, Kuituren ve Tynys, 2000). Bundan dolay1 temelde bu
durum bir egitim sorunudur (Teksdz, Sahin ve Ertepinar, 2010).
Insanoglu icin ideal cevre kosullarmin siirdiiriilmesine yonelik
calismalardan istenilen sonuglarin alinamamasi, bu konularla ilgili
sosyoekonomik ve biirokratik faktorlerin gereginden fazla 6nem-
senmesinden ve c¢evre problemleri ile ilgili diger bazi bilesenlere
ise gereken Oneminin verilmemesinden kaynaklanmaktadir
(UNESCO-UNEP, 1977). Insanlar cevre sorunlariyla miicadele
ederken bu sorunlarin ortaya cikis nedenlerinin belirlenip ¢esitli
felaketlerin daha yasanmadan engellenmesi gerektigini 6ngérmiis-
tiir. Bu noktada cevre egitimi, ¢evre problemlerinin ¢oziimlerinden
biri olarak siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi aci-
sindan iizerinde ¢alisilan 6énemli konulardan birisidir. Cevre so-
runlarini 6nlemek adina, insanlara gerekli biling ile ¢evreye yone-
lik olumlu tutum ve davranislarin kazandirilmasinda gevre egiti-
minin rolii biiyliktiir (Eroglu, 2009; Derman ve Hacieminoglu,
2017, 82). Tiflis Bildirgesi final raporunda egitimin rolii soyle
aciklanmaktadir (UNESCO-UNEP, 1977, 12) “Cevre problemle-
riyle bas etmede ve cevreyle ilgili firsatlarin iyi degerlendirilmesi
noktasinda egitimin rolii hayatidir. Kurumlarin gevre sorunlarina
¢6zlim olusturulmasina katki saglayabilmeleri ancak kamu ve
meslek gruplarinin ihtiya¢ duydugu nitelikte bilgi, anlayis, deger
ve becerilerle donanmis bireylerle miimkiin olacaktir. Bu nitelikte
bireylerin yetismesi icin ¢evre egitimine, formal egitimin her ka-
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demesinde yer verilmelidir”. Cevre problemlerinin birgok boyutu
olmakla birlikte siirdiiriilebilir olmayan yasam bicimlerinin yay-
ginlasmasi ¢evre sorunlarini her gecen giin kontrol edilmesi daha
glic bir hale getirmistir. Bu nedenle, insanlarin daha bilingli karar-
lar alabilmeleri ve harekete gecebilmeleri icin etkin bir cevre egi-
timi siirecinden ge¢meleri cevresel siirdiiriilebilirligin gercekles-
mesine katki saglayacak onemli faktorlerdendir (Teksoz ve dig.,
2010).

Dogal kaynaklarin korunarak gelecek nesillerin de yasam kali-
tesinin giivence altina alinabildigi bir toplum, bireylerin okulda ve
okul dis1 ortamlarda yasam boyu egitimleriyle miimkiin olabilir
(Tuncer, Tekkaya, Sungur, Cakiroglu, Ertepinar ve Kaplowitz,
2009). Cevre egitimi temel olarak “cevre okuryazari” bireyler ye-
tistirmeyi hedeflemektedir (Arik ve Yilmaz, 2017).

Cevre okuryazarligr icin farkli tanimlamalar olsa da cevre
okuryazarlig icin vurgulanan ortak noktalar, diinyadaki dogal
sistemlerin ¢aligma sekli ve insan etkinliklerinin bu sistemlere
etkisi lizerine bilgi, farkindalik, duyarliik ve sorumluluk sahibi
olmaktir (Teksoz ve dig, 2010).

Siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim hedeflerine ulasabilmek
amaciyla segilen yontemler her ne olursa olsun yiiksekogretim
kurumlarinda cevre okuryazari bireyler yetistirmek oncelikli he-
defler arasinda olmalidir (Mc Keown, 2002). Son yillarda yiikse-
kogretim kurumlarinin stirdiiriilebilir kalkinma ve gevresel stirdii-
riilebilirlik hedefiyle iistlendigi roller ile ilgili Gnemli adimlar atil-
mustir. Bazi iiniversiteler, 1990 yilinda diizenlenmis olan “Tal-
loires Declaration” baglikli deklerasyona imza atarak siirdiiriilebi-
lir gelecek icin egitime onderlik eden ¢alismalara destek vermek
suretiyle (Wright, 2002) siirdiiriilebilir bir gelecek icin egitim,
arastirma, politika olusturulmasi konusunda aktif roller tistlenme-
yi, sorumluluk almay1 kabul etmislerdir. Ayrica, 2005 yilinda Bir-
lesmis Milletler 10 yillik bir periyodu “siirdiiriilebilir kalkinma icin
egitim” donemi olarak agiklamistir (www.unesco.org). Gelecek
nesillere cevre kalitesi yiiksek ancak ayni zamanda sosyal, ekono-
mik ve teknolojik agidan da siirdiiriilebilir bir diinya birakabilmek
admna giinimiiz insanmnin siirdiiriilebilir ¢evre icin gerekli bilgi
tutum, deger ve davranislara sahip olmasi gerekmektedir. Bu bag-
lamda son yillarda gevre egitimi arastirmalarinin sayisi1 dikkat
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cekici bir bicimde artmis ve arastirmalarda bireylerin ¢evre okur-
yazarliginin tespit edilmesi ilk hedef olarak goriilmiis ve alanya-
zindaki bir¢ok arastirmada bireylerin gevre okuryazarlig: diizeyle-
rinin belirlenmesine odaklanilmistir (Teks6z ve dig., 2010; Der-
man, Sahin ve Hacieminoglu, 2016: 8493)). Thomas ve Nicita
(2002) yiiksekodgretimde siirdiiriilebilir kalkinma igin egitim tize-
rine yaptiklar1 bir ¢alismada, yliksekdgretim kurumlarinda etkili
bir ¢evre egitimi verebilmek i¢in 6ncelikle bireylerin ¢evre okurya-
zarlig1 diizeylerinin tespit edilmesinin 6nemine vurgu yapmstir
(Derman, Sahin ve Hacieminoglu, 2016: 8492). Universite 6gren-
cilerinin cevre okuryazarligl diizeylerinin belirlenmesi {izerine
uluslararasi ve ulusal nitelikte cesitli calismalar yapilmstir. Ornek
olarak, Amerika Birlesik Devletleri'nde gerceklestirilmis arastir-
malarda (Kaplowitz ve Levine, 2005; Moody, Alkaff, Garrison ve
Golley, 2005), tiniversite 6grencilerinin hedeflenilen sekilde ¢evre
okuryazari bireyler olmadiklari tespit edilmistir (Teksoz ve dig.,
2010).

Cevre okuryazari bireylerin yetistirilmesi ancak ¢evre okurya-
zar1 6gretmenler yetistirmekle saglanabilir (Arik ve Yilmaz, 2017).
Bu baglamda ¢evre egitimi konusunda donanimli 6gretmenlerin
yetismesinde Ogretmen yetistiren ylksekdgretim kurumlarina
biiyiik gorevler diismektedir (Eroglu, 2009). Teksoz ve digerleri
(2010) tarafindan yapilan ¢alisma ile Ankara’daki devlet iiniversi-
telerinin egitim fakiiltelerine devam eden &gretmen adaylarinin
cevre okuryazarlik diizeyleri belirlenmistir. S6zkonusu arastirma-
da &gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlik diizeyleri ¢evre bilgisi,
cevreye yonelik tutum, ilgi ve kullanimlar boyutlarinda degerlen-
dirilmistir. Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarinin duyussal
faktorler agisindan istenilen seviyede olduklarini, gevre bilgisi
puanlarinin yetersiz oldugunu gostermistir. Siirdiiriilebilir bir
gelecek icin ¢evre kalitesinin artirilmasi adina bireylerin dogru
kararlar verebilmesi i¢in yeterli duyussal 6zelliklerle birlikte yeterli
cevre bilgisiyle donatilmis olmalarinin gerektigi vurgulanmistir
(Teksoz ve dig., 2010). Altinéz (2010) tarama modeli kullandig:
calismasinda fen bilgisi Ogretmen adaylarmin (n=271) cevre
okuryazarlik diizeylerini ¢evre okuryazarliginin bilesenleri acisin-
dan incelemistir. S6zkonusu ¢alismada 6gretmen adaylarinin gevre
okuryazarlik diizeylerinin orta diizeyde ve gevreye yonelik davra-
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niglarinin diistik diizeyde oldugu ortaya konulmustur. Keles,
Uzun ve Varnaci Uzun (2010) ¢alismalarinda uyguladiklart doga
egitimi projesinin Ogretmen adaylarinin cevreye yonelik biling,
tutum ve davraniglarina olan etkisini arastirmislardir. Calisma
sonunda doga egitimi programinin bireylerin c¢evreye yonelik bi-
ling, tutum ve davraniglarina énemli Sl¢lide etki ettigi ve kalicilig
sagladigr belirlenmistir. Arik ve Yidlmaz (2017) tarafindan fen bi-
limleri G6gretmen adaylaryla yiiriitiilen karma desenli ¢alisma
sonucunda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin cevreye yonelik
tutumlarinin orta seviyede oldugu, 6gretmen adaylarinin gevre
sorunlarina asina olduklan fakat bu sorunlara yonelik giiclii bir
tutuma sahip olmadiklar1 ve kadin 6gretmen adaylarinin gevre
tutum diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
sozkonusu bu calismaya katilan 6gretmen adaylar ¢evre kirliligiy-
le ilgili 103 farkli metafor iiretmislerdir. Katilimcilarin metaforla-
rina sunduklar gerekcelerde cevre kirliliginin kime zarar verdigi-
ne, ¢evre kirliliginin verdigi zararin tiiriine, ¢evre kirliliginin verdi-
gi bu zararin etkilerine ve ¢evre kirlili§inin olusma siirecine odak-
landiklar1 tespit edilmistir. Sahin, Unlii ve Unlii (2016) tarafindan
gerceklestirilen 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarhig: farkinda-
lik diizeylerini belirlemeye yonelik betimsel ¢alisma, Tiirkce, Sinif
Ogretmeni, Sosyal Bilgiler ve Fen Bilgisi &gretmeni adaylariyla
(n=1605) yiiriitilmiistiir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylari-
nin ¢evre farkindalik diizeylerinde okuduklart boliim acisindan
anlamli bir farklilik gozlenmezken, sinif 6gretmeni ve fen bilgisi
Ogretmeni adaylarmin dordiincti smuf farkindalik diizeylerinin
birinci sinif farkindalik diizeylerinden yiiksek oldugu gézlenmistir.

Egitimin her kademesinde gorev yapan 6gretmenlerin ¢evreye
karst duyarli ve bilgili olmalari gerekmektedir. flkokul 6grencileri-
ne cevre egitimi verecek olan sinif 6gretmenlerinin ¢evreye karsi
duyarli ve ¢evre konularinda, bilgi sahibi bireyler olmalar1 6nemli-
dir. Ay ve Yavuz (2016) tarafindan vyiiriitiilen sinif 6gretmenleri-
nin 6grencilerin farkli okuryazarlik becerilerini gelistirmek icin ne
tiir uygulamalar yaptiklarini belirlemeye yonelik betimsel ¢calisma-
da sinif 6gretmenleri &grencilerinin ¢evre okuryazarligini gelistir-
mek amaciyla “Ogrencilerin yakin cevrelerindeki gevre sorunlarimi belir-
lemelerini saglama (%90); ogrencilerin cevrecilik ile 1lgili bilgi edinmelerini
saglama (%89,1); atik maddeler ile ilgili uygulamalar yaptirma (%74,5);
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ogrencilerle hayvan barinaklarina geziler diizenleme (%7,3); simfa cevreci
swvil toplum kuruluglarindan uzman kisileri davet etme (%17,3); cevreci
swvil toplum kuruluglar: ile etkinlikler diizenleme (%18,2)” gibi uygula-
malar yaptiklar1 yoniinde goriis belirtmislerdir.

Timur, Yilmaz ve Timur (2014) 1992-2012 yillar1 arasinda
cevre okuryazarligs ile ilgili tilkemizde ve diinyada yapilmis toplam
55 makale ve tez calismasini icerik analiziyle incelemisler ve ince-
ledikleri bu c¢alismalarda 6rneklem olarak daha c¢ok iiniversite
Ogrencileri, 6gretmen adaylar ve ilkdgretim 6grencilerine; yontem
olarak ise daha ¢ok nicel esasli tarama ¢alismalarina odaklanildigi-
ni, hizmet ici siirecteki 6gretmenlerin drneklem olarak ele alindig1
calismalarin bir hayli az oldugunu belirlemislerdir.

1.2. CEVRE EGITiMiNiN PEDAGOJiSi

Cevre egitimi, cevre problemlerinin ¢ozlimlerinden biri olarak
stirdiiriilebilir kalkinmanin gerceklestirilebilmesi agisindan {ize-
rinde ¢alisilan en 6nemli konulardan birisidir (Tekséz vd., 2010).
Cevre egitimi, bir taraftan ekosistem hakkindaki bilgileri verirken
diger taraftan da bireylerde gevreye yonelik ilginin gelismesini ve
bu ilginin davranisa doniismesini saglar. Ogrencilerin bilissel,
duyussal ve psiko-motor 6grenme basamaklarina hitap eden gevre
egitimi ¢ok yonlidiir (Erten, 2006). Cevre egitiminde s6z konusu
bu ii¢ 6grenme alaninda Sgrencilerde kazanimlarin gelisebilmesi
icin Ogrencilerin aktif oldugu Ogrenme ortamlar1 ve etkinliler
onemlidir. Ogrencilerin fiziksel ve biligsel gelisim diizeyleriyle
uyumlu olarak gevreye yonelik sorumluluk, olumlu tutum ve ilgi-
nin davranisa déniisebilmesi icin kritik bir algilama dénemi mev-
cuttur. Bu yas aralig1 bireyler; okul 6ncesi- ilkdgretim-ortadgretim
grubundaki &grenciler olarak kabul edilebilir (Akkurt, 2018). Ay-
rica 6grencilerde davranig gelisimi icin aktif 6grenme bakis acilari-
ni1 iceren 6grenme ortamlarina ve igeriklerine ihtiya¢ duyulmakta-
dir.

Cevre egitimi ¢alismalarinin izini stirdiiglimiizde bu tip ¢alig-
malarin temelde ilkokul &grencilerine doganin tanitimi ve agik
hava ¢alismalari seklinde baslayip daha sonra koruma hareketleri-
ne déndiigiinii gérmekteyiz. Doga egitimi calismalari, okul kamp
egitimleri araciligiyla Avustralya’da, kirsal yasamla ilgili calismalar
yoluyla Britanya’da ve Amerika’da énem kazanmaya baslamistir.
Bu doga calismalarinin giiniimiizde de gegcerliligini koruyan birin-



15| CEVRE EGITIMI

cil amaci, dogrudan gozlemler yoluyla 6grencilerde dogal cevreyi
anlama ve takdir etmeyi gelistirmektir. Yirminci ylizyilin birinci
yarisinda gelisen koruma hareketleri tiirlerin ve dogal énemi olan
bolgelerin iyi yonetimler yoluyla muhafaza edilmesine y6nelik bir
ilgi olusturmustur. Bu ilgi Aldo Leopold ‘in A Sand County Alma-
nac (1948) adli eserinde ahlaki ve estetik terimler yoluyla ve Ulus-
lararas1t Doga ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi Birligi'nin (The
International Union for the Conservation of Nature and Natural
Resources) yapilanmasinda politik terimlerle vurgulanmustir. Ta-
rihsel siireg icinde koruma egitimi halkin dogal kaynaklarin kendi-
leri i¢in 6nemini daha iyi anlamalarina yardimci olmaya ve dogal
kaynaklarin korunmasi programlarina odaklanmistir. Bu iki hare-
ketin kokleri, Dewey, Rugg ve Counts’un liberal-yenilik¢i egitim
felsefesinden beslenmektedir. Bu hareketlerin sosyal ve politik
karakterleri orta sinifi ve kapitalist bat1 toplumlarini yonlendiren
liberal demokratik gelenegi yansitmaktadir. Bu hareketler ortaya
ciktiklar1 toplumun sosyoekonomik ve politik yapisiyla uyumludur
(Stevenson, 2007; Derman ve Aslan, 2016: 207). Bu iilkelerde
doga calismalar1 ve koruma egitimiyle ilgili okullarda yapilan uy-
gulamalar yoluyla genel olarak 6grencilerde dogal kaynaklarla ilgili
bilgi, beceri ve farkindalik gelistirmek amaclanmustir. Cagimizdaki
problemlere ¢6ziim {iretirken temel prensip problemin ortaya
ciktigr kiiltliriin iyi analiz edilmesi ve kavranmasi olmalidir. Ciin-
ki kiiltiir, diinya hakkinda ne diisiindiigtimiizii ve onu nasil algi-
ladigimizi aciklar. Anlam ve deger {iretimi toplumsal tiim faaliyet-
lerin icinde varligini siirdiiriir. Cevresel problemler kiiltiirden
bagimsiz degildirler. Onemli kiiltiir filozoflarindan H. Wein’e gére
“kiiltiir, insanin en biiyiik ve en 6nemli aracidir; insan kozmostaki
yerinin ona yiikledigi problemleri, yalniz bu arag sayesinde ¢dzebi-
lir” (Avci, 2014: 488; Derman ve Aslan, 2016: 208). Bu sebeple
cevre egitimi stratejileri toplumun kiiltiirel ve geleneksel degerle-
rine gére planlanmalidir. Cevre konularinin/ problemlerinin disip-
linler aras1 yapist bu konuda cesitli disiplinler (fen bilimleri, sosyal
bilimler, sanat) arasinda saglikli bir iletisimi gerekli kilmaktadir.
Bu noktada edebiyatin giiciinii ise kosmanin ¢evre egitimi pedago-
jisine katkilar saglayacagina dair kanitlar sunan bazi ¢alismalar
(Denkova, 2011; Okuyan ve Gedikoglu, 2012) mevcuttur. Okuyan
ve Gedikoglu (2012) cevre egitimi kapsaminda, ¢ocuklara biling ve
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duyarlik kazandirmada yazinsal nitelikli cocuk kitaplarindan yarar-
lanmanin olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu arastirmaci-
lara gore yazili ve gorsel 6geleri anlatim dilinin olanaklariyla ¢ocu-
ga gore bir kurgu icinde sunma basarisi gosteren gocuk kitaplari-
nin en Snemli yazinsal-egitsel islevlerinden biri de ¢ocuklara ya-
sam ve insan gercekliginin sezdirilmesidir. Makedonya ¢ocuk ede-
biyat1 metinlerinin gevre egitimi acisindan ele alindig1 bir ¢alisma-
da (Denkova, 2011) bazi hususlara dikkat ¢ekilmistir. Bu hususlar
su sekilde 6zetlenebilir: Cocuk edebiyati yazarlar1 dogada gercek-
lesen yikimlarin sebebinin doganin kendisi olmadigini, asil sebe-
bin insanoglunun kalbinde yattigini vurgulamislardir. Bu sebeple
ihtiya¢ duyulan iyi bir baslangicin diinyanin, suyun, giinesin, kus-
larin, hayvanlarin ve bitkilerin dogru bir sevgi anlayisiyla idrak
edilmesini gerektirdigine dikkat ¢ekmislerdir. Bdylece ¢ocuk ede-
biyatinin ¢ocuklarda ve gencglerde hayvanlari ve diinyada yasayan
tiim canlilar1 koruma, onlara karsi etik davranma gibi hiimanistik
duygularin olusumuna ve gelisimine katki saglayacagini belirtmis-
lerdir. Nitekim sozlii kiiltiir iirlinlerinin vasifli, bilingli ve sagduyu-
lu bireylerden meydana gelen bir toplum olusturma ideali, halkin
ortak sozli kiiltiir mirasi olan masal, destan, ninni, tiirkd, bilmece
gibi anonim triinlerin gevre egitimi pedagojisine katkilar saglaya-
cagina dair gostergeler sunmaktadir.

Son zamanlarda, cevre egitimi baglaminda acik hava/dis
mekan egitimi (outdoor education) biiyiik ilgi gérmektedir. Oza-
ner (2004) ve Uzun ile Keles (2012), a¢ik hava egitiminin amaci-
nin bireylere dogal bir ortamda 6grenme firsatlar1 sunmak oldu-
gunu belirtmistir. Bu sayede 6grenciler, cevre ile ilgili konular
Ogrenirken doganin her parcasini bir arag¢ olarak kullanabilir ve
cevre bilincini artirabilirler. Cevre okuryazarligina sahip bireyler,
cevre hakkinda dogru kararlar alabilmek, giinliik insan davranisla-
rinin doga ve cevre lizerindeki etkilerinin farkinda olabilmek ve
yerel gevresel sorunlari analiz ederek bu sorunlara ¢6ziim 6nerme
becerisine sahip olabilmek icin bilimsel bilgi ile donatilmalidir.

Bu noktada, acgik hava egitimi, teorinin pratige doniistiirtilme-
si ve farkindalik ile tutumlarin gelistirilmesi i¢in uygun ortamlar
sunmaktadir (Balkan Kiyici, Atabek Yigit & Selcen Dar¢in, 2014).
Acik hava egitiminin bir parcasi olarak yapilan geziler, 6grencilere
teoriyi gercek hayata uygulama, dogal dongiilerin farkinda olma ve
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insanlarin bu dongiiler iizerindeki etkilerini anlama firsati sun-
maktadir. Agik hava egitimi ayni zamanda bireylere gevresel so-
runlar1 belirleme, bu sorunlarla miicadele i¢in alternatif yontemler
olusturma ve sorumluluk alma firsatlart sunmaktadir (Erentay ve
Erdogan, 2009). Baska bir deyisle, acik hava egitimi yoluyla yasa-
nan okul disindaki deneyimler, &grencilerde ¢evre hakkinda far-
kindalik, tutumlar ve degerler gelistirmektedir. Cesitli arastirmala-
rn bulgularina (Balkan Kiyici, Atabek Yigit & Selcen Dargin,
2014) gore acik hava egitimi bireylerde ¢evresel sorunlar ve konu-
larla ilgili gerekli bilgi, tutum ve degerleri saglamada etkilidir.
Black (2013), agitk hava 6grenme programlarinin planlanmasi ve
sunulmastyla ilgili konular incelemis ve acgik hava egitiminin 6g-
rencilerin fiziksel, kisisel ve sosyal egitimine katki saglamak gibi
birgok faydasi oldugunu vurgulayarak, acik hava 6grenme prog-
ramlarinin nitelikli kaynaklari, yasal olarak desteklenmeyi ve deger
verilmeyi hak ettigini belirtmistir. Bu perspektifi destekler nitelik-
te, Uzun ve Keles (2012) ¢alismalarinda, agik hava egitim modeli-
nin kullanildigr 11 farkli boliimden gelen 25 &gretmen adayini
egitmek icin 10 gilinliik bir program uygulamistir. Sonuglar, uygu-
lanan programin bu bireylerin tutumlari, farkindaliklar1 ve davra-
niglarinda istatistiksel olarak anlamli bir iyilesme saggladigini
ortaya koymustur. Palmberg ve Kuru (2000) calismalarinda, gezi-
ler, kamp yapma ve dogada yiiriiyiis gibi etkinlikleri iceren ¢evre
egitimi programinin, ¢ocuklarin dogal gevreleriyle etkilesimini,
dogaya kars1 duyarliliklarini ve sosyal iletisim becerilerini gelistir-
digini tespit etmislerdir.

Disiplinler aras1 yapisi nedeniyle ¢evre egitiminin pedagojik ve
icerik a¢isindan tam bir tanimini yapmak zordur. Cevre egitiminin
amaci insanlara dogal gevreyi takdir etmeyi ve korumayr o6gret-
mektir (Steele, 2010). Bir kisinin arka plani ve kiiltiird, cevre egi-
timinin etkililigi agistndan &nemli faktorlerdir (Oztas ve Kalipgl,
2009). Ozden (2008) tarafindan ifade edildigine gére, toplumlarin
kiiltiir ve geleneklerine iliskin degerler, cevre egitimi stratejilerinin
planlanmasinda dikkate alinmalidir. Tiflis Bildirisi belirli bir miif-
redat ve pedagojik uygulamalar1 6nerir ki bunlar belirtilen amagla-
ra ulasmada 6nemli olarak kabul edilir (UNESCO UNEP, 1977).
Amag, ogrencilerin hemen eyleme ge¢melerini saglamak degil,
onlarin hazirlik yapma ve eyleme gecme icin gerekli bilgi ve bece-
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rilere ulagmalarini saglamaktir. Bu nedenle miifredat esnek olmali
ve Ogrencilerin goriisleri ve Onerileri 6gretmen tarafindan dikkate
alinmalidir (Stevenson, 2007). Tiirkiye’de ¢evre egitimi ilkokulda
ayr1 bir ders olarak okutulmamaktadir. Cevre egitimi konulari
basta Fen ve Teknoloji dersleri olmak {izere, Sosyal Bilimler ders-
lerinde de daha az oSl¢lide yer almaktadir (Erdogan, 2009). Fen
egitimi ile cevre egitiminin birlestirilmesi, felsefi ve pedagojik
dogalarindaki ve varsayimlarindaki farkliliklardan kaynaklanan
bazi geliskileri icermektedir. Fen egitimi, rasyonalist ve pozitivist
bir temele sahipken, ¢evre egitimi, diinya, insanlar ve diinya iligki-
lerini anlama temelinde post-modern bir anlayisa sahiptir (Steele,
2010). Ayrica, Kliebard’a (1977) gore gevre egitimi ile okul egitimi
arasinda miifredat ve pedagoji konularinda bir¢ok celiski bulun-
maktadir. Cevre egitimi miifredatinin okul egitimi miifredatindan
farki, birincisinin disiplinler arasi olmasi ve gergek yasam sorunla-
rina odaklanmasi gerektigi, ikincisinin ise disiplin temelli ve soyut
teorik sorunlara odaklanmasidir. Ayrica, 6grenciler belirli gevresel
sorunlarla ugrastikca baglami belirlerlerken, okullarin belirli ve
sabit sonuglar vardir, bu nedenle baglamlari 6nceden belirlenmis-
tir. Ayni sekilde, 6grenciler ¢evre egitiminde "sorunlarla” ugrasirlar
ve bu nedenle yollar1 belirsizdir, ancak okullarda net ve bilgi te-
melli bir egitime tabi tutulurlar (Stevenson, 2007, s.146). Tek
disiplinli pedagojilere gore, cevre egitimi, pedagojik bakimdan
disiplinler arasi yapisi nedeniyle zorluklar sunmaktadir (Steele,
2010). Fensham, 1979 yilinda ¢evre egitiminde bilginin roliinii
belirtmistir (Stevenson, 2007’de alintilanmustir). Bilginin ¢evre
egitimindeki islevi, stirdiiriilebilir ve Ozgiirlestirilmis bir yasam
kalitesi i¢in sosyal degerin hemen kullanilmasidir ve bu, okul bil-
gisinin ana islevi olan gelecekteki kullanim i¢in bilgiyi depolama,
bireysel statii ve ekonomik refahin artirilmasi isleviyle celismekte-
dir. Cevre egitimi, biitiinsel ve isbirligine dayali bir grenmeyi
savunurken, okul 6grenimi genellikle atomistik ve bireysel olma
egilimindedir. Cevre egitiminde, Ogrenciler aktif diisliniirler ve
bilgi iireticileri olarak hareket ederler. Ancak okullarda &grenciler
genellikle pasif bir konumda izleyicidirler ve baskalarinin bilgisi-
nin ve diislincesinin alicisidirlar.
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1.3. CEVRE EGITiMi VE iKLiM DEGiSiKLiGi DERSI

2022-2023 egitim 6gretim yilindan itibaren ortaokul 6, 7 veya
8. smiflarda haftada 2 ders saati olarak uygulanacak olan Cevre
Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Programi 2022-2023
egitim Ggretim yilindan itibaren uygulanmak {izere Talim ve Ter-
biye Kurulu Baskanliginin 14.02.2022 tarihli ve 10 sayihi Kurul
Karariyla kabul edilmistir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanli,
2022). 2023-2024 akademik yilinda uygulanacak olan Cevre Egi-
timi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Programi'nda (MEB,
2022) 6 tnite ve 34 kazanim yer almaktadir (Akkurt ve Derman,
2023). Bunlar,

1. Insan ve Doga
Déngiisel Doga
Cevre Sorunlari
Kiiresel {klim Degisimi
iklim Degisikligi ve Tiirkiye
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Cevre Dostu Teknolojiler
isimli Giniteleridir.

Gerek Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogretim Programin-
daki tinitelerde yer alan kazanimlarin gerekse bu dersten ayr1 farkli
cevre egitimi baglamlarinda &grencilerde gevre okuryazarliginin
gelisebilmesi i¢in ¢ocuklarin evlerinde veya okulda ebeveynlerinin,
Ogretmenlerinin veya bir uzmanin destegiyle, bir kilavuzdan yo6-
nergedeki yonlendirmeleri takip ederek gerceklestirebilecekleri
atolye calismasi seklinde kazanim odakli etkinlikleri iceren bir
kaynak veya dokiimana ihtiyac oldugu diisliniilmektedir. Bu kitap-
ta ikinci boliimde sunulan dgretimde iyi uygulama Srnegi niteligi
tastyan Ornek atolye ¢alismalari bu motivasyonla gelistirilmis olup,
alana katki saglayacag: diistiniilmektedir.

A A






BOLUM II

Bu béliimde Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi (MEB, 2022)
Ogretim programindaki iinitelerde yer alan kazanimlarla iligkilen-
dirilmis halde iyi uygulama &rnegi niteliginde on iki tane atolye

calismasina yer verilmistir.

2.1. GUNCEL KURESEL GEVRE SORUNLARIMIZ VE COCUKLARIMIZ
iCIN KOLAYLIKLA UYGULANABILIR ATOLYELER

Giincel Cevre Sorunumuz

Uygulanacak Atolye

1. Dev Dalgalar — Tsunami

Su Dalga Boyu Olciimii

2. Biiylik Bir Sorun Olan Cop Daglari,
Yasadigimiz Yiizyilda Siirekli Biiyiiyor

Evsel Coplerimizin Giibreye Dontisiimii

3. Erozyon- Toprak Kayiplari

Erozyona Karsi Topraklarimizi Kazana-

biliriz
4. Diinyanin Koruma Kalkani- Ozon | Yesil Isik
Tabakas! Inceliyor
5. Diinyadaki Farkli Kalitsal Hastaliklar | Evde DNA gorelim mi?
6. Sonsuz Yagam Miimkiin mii? Uyuyan Tohumlar Uyaniyor

7. Soyu Tiikenmekte Olan Hayvanlar

Tangram ile Kendi Ekosistemimi Tasar-
liyorum

8. Isik da mu Kirlilik?

Diirbiintimle Takim Yildizlar1 Buluyo-
rum

9. Giiriiltiicii Diinya

Giiriilti Goriliniir Mii?

10. Deprem

Deprem Nasil Olgiiliir?

11. Uzay Kirliligi

Origami Roket

12. Plastiksiz bir Diinya miimkiin mii?

Cevre Dostu Plastik Yapimi

1. DEV DALGALAR

Dogal afetlerin olusumunu 6nleyemeyiz ancak bu afetlere kar-
s1 alacagimiz tedbirlerle kayiplarimizi ve zararlarimizi azaltabiliriz.
Bu calismada dogal afet sayillan Tsunami yani dev dalgalardan

bahsedecegiz.

Denizler altinda meydana gelen volkanik patlamalar, siddetli
depremler, niikleer patlamalar, meteor ¢arpmalari, tektonik olay-
lar ve dev kasirgalar gibi olaylar, Tsunamilere neden olan faktor-
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lerdir. Tsunamiler, dalga boyu ¢ok uzun olan dalgalardir ve en
belirgin farklari, riizgirin yarattig1 dalgalar ve gel-git hareketi gibi
suyun yiizeyindeki hareketlerden kaynaklanan dalga boylar ara-
sindadir. Oyle ki bir tsunami 200 metre yiiksekligine ulasabilir.
(Yalginer ve digerleri 2002: 445-463.).

Tsunamiden kaynakli olusan manevi ve maddi kayiplarin azal-
tilmast icin dogru bir imar plani yapilmalidir. Bu konuda sehirlerin
yerel yonetimlerine biiyiik sorumluluk diismektedir. Ozellikle kiy1
seritlerinde yanlis yerlesim canlilar icin tehlike olusturmaktadir.
Iyi bir altyap: sistemi, felaketlerin yikici etkisi karsisinda giivenli
barinma ihtiyacin1 karsilamada son derece kritik bir konumda
bulunmaktadir. Doldurma kiy1 alanlar yerlesim i¢in kullanilma-
malidir. (Fidan, 2022)

8333 kilometrelik kiy1 seridine sahip olan giizel iilkemiz Tiir-
kiye tarihsel dénemde ¢ok sayida tsunamiye maruz kalmustir.
I[skenderun Koérfezi, Istanbul, Marmara Denizi, Izmit Koérfezi, 1z-
mir ve Fethiye tsunamilerin yogunlastig1 bolgelerdir.

Tsunamiler tarih boyunca &zellikle Akdeniz kiyillarinda mey-
dana gelmis ve yerlesim yerlerini alt iist ederek bir¢ok insanin
hayatin1 kaybetmesine sebep olmustur. Ayrica Tiirkiye’'nin bir
deprem riski tastyan bir iilke oldugunu da g6z 6niinde bulundu-
rursak tsunami i¢in farkli yerlesim ve korunma tedbirleri alinmasi
gereklidir. Kiy1 bolgelerinde hayati 6nem tasiyan yap1 tasarimi
sartnamelerinde, su ana kadar hi¢birinde tsunami 6nlemleri bu-
lunmamaktadir; bu durumun arkasindaki diisiince, Tiirkiye'nin
kiyilarinda gergeklesecek bir tsunami olayinin yerlesim alanlarina
ulasamayacagl yoniindedir. Bu inancin dogru olmadigini Ege De-
nizi'nde gerceklesen deprem dolayisiyla 5-6 metre yiiksekligindeki
dalgalar Sigacik’ta kiyidan 1,3 km igeri girmistir. Bu dalgalar can
kayibina da neden olmustur. (Fidan, 2022)

Tsunami, kiytya vurmadan 6nce, dalga 6niindeki suyun ritmik
olarak ¢ekilmesi; bu durum, gelgit benzeri bir sekilde sularin ¢eki-
lip ardindan hizla kiyiya dogru ilerlemesinin ana nedenidir. Olasi
bir dogal afet durumunda, deniz tabanindaki olayin hemen ardin-
dan meydana gelen suyun ritmik olarak cekilmesi, genellikle kiyi-
ya tsunami vuracaginin 6nemli isaretidir. (Yalginer ve digerleri
2002: 445-463.).
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Depremlerin tsunamiye yol agmasindaki olay, depremlerin ar-
dindan su tabanindaki siitunlarin aniden yer degistirmesidir. Dep-
remlere bagl olarak su tabani aniden yiikselip diistiiglinde, suyun
tizerindeki siitunlar da hizla etkilenir. Bu durumda, su tabaninin
aniden yiikselip dlismesi, su slitununu sarsar ve onu hizla yiiksel-
tir. Su, bu enerji degisimine uyum saglamaya calistik¢a, etrafina
dalgalar sacilir. Depremlerden sonra olusan tsunamilerin temel
nedeni budur. Tsunamiler genellikle denizde olusan depremler
sonrasinda meydana gelir; bu depremler, su tabanindaki ani yiik-
selip diismelere neden olur. Ancak, kiyllarda meydana gelen bii-
yiik heyelanlar, kaya diismeleri, buzul parcalanmalar gibi olaylar
da tsunami olusumuna sebep olabilir. Tsunamilerin énemli bir
ozelligi, kiyrya ilk carpan dalganin genellikle en biiyiik dalga ol-
mamasidir. Bu durum degisebilir ve en biiyiik dalga, genellikle ilk
dalgadan sonra gelebilir.

Uygulanacak Atélye Adi:
SU DALGA BOYU OLCUMU
Tusunami aslinda dalga boyu farkli biiyiikliikte olan su dalgasidir
peki bu dalganin boyu evimizde kolay bir sekilde acaba hesaplana
bilir mi? Yapacagimiz etkinlik sayesinde olusturdugumuz su dal-
gasini boyunu 6l¢meye ¢alisacagiz.

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Simif Ogrenci
flgili Kazanimlar:

CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi ile kiiresel 1sinma arasindaki
iliskiyi aciklar.

CEID.4.4. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini 6rnek olaylar
tizerinden yorumlar.

CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayli
olarak neden oldugu afetleri etkileriyle birlikte agiklar.

CEID.5.1. iklim degisikliginin Tiirkiye’deki mevcut ve olas1 etki-
lerini fark eder.

CEID.5.2. Tiirkiye’de iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik
ulusal ve uluslararasi calismalarin 6nemini tartisir.

CEID.5.3. iklim degisikliginin Tiirkiye’deki etkilerini azaltmaya
yonelik nlemlere 6rnekler verir.
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CEID.5.4.Tiirkiye’de iklim degisikligiyle miicadele ile ilgili, yakin
cevresini bilgilendirme siirecindeki sorumluluklarinin farkinda
olur.
CEID.5.5. iklim degisikliginin Tiirkiye’deki etkilerini azaltmaya
yonelik toplumsal farkindalik olusturacak proje/projeler tasarlar.
(MEB, 2022)
Etkinligin Amact: Su dalgasinin olusumunu o6greterek bir 6g-
rencinin dalga boyunu 6l¢ebilecegine dikkat ¢ekmek amaglanmig-
tir.
Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk
Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Evimizdeki mutfak veya
balkonda gerceklestirilebilir.
Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

1. Dirtdortgen seklinde bir kap (seffaf, cam olabilir)

2. Su
3. Cetvel
4. Kalem
5. Cep telefonu veya tablet
6. Masa lambasi veya fener
7. Kagit (A4)

Uygulama Plan:

Ebeveyn yardimi veya 2-3 arkadas ile gerceklestirilebilir. Deneyin
uygulama asamalari siralanacak olursa;
e Dikdortgen seklinde ki kabin icerisine yartya kadar su
doldurulur
e Sudoldurulan kap beyaz kagit iizerine yerlestirilir.
e  Kabin ince kenarindan cetvel veya kalem yardimiyla 30
saniyede bir suya vurulur
e Bu islem siirekli olarak devam ederken ikinci kisi yu-
kardan kab1 kameraya alinir.
e Kabin {izerine yerlestirilen 151k sayesinde beyaz kagit
tizerinde golge olusturur.
e  Golgenin boyu isaretlenerek dalga boyu hesaplanir.
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Sekil. 1 Su Dalgalar1

DEGERLENDIRELIM: 1

Bir dalganin boyu nelerden etkilenir?

1.

Sahil sehirlerinde dogru yerlesim nasil olmalidir?
Tsunaminin siddeti hangi durumlarda degisir?

2.

3.
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Kelimeler
Tsunami Su Darbe
Dalgalar Kayit Dogal
Yerlesim Golge Afet
Dalga Boyu Kagit Deniz
Sahil Isik Okyanus
Atolye Kaynaklarz:

Fidan, D. (2022). Kiy1 bolgelerinde olusacak tsunami etkile-
rinin cografi bilgi sistemleri ile modellenmesi: Akdeniz-
Mezitli (Mersin) 6rnegi (Master's thesis, Konya Teknik Uni-

versitesi).

MEB. (2022). Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Sinuflar). Ankara: Temel

Egitim Genel Mudurlagt.

Yal¢iner, A. C., Alpar, B., Altinok, Y., C)zbay, I., & Imamura,
F. (2002). Tsunamis in the Sea of Marmara: Historical do-
cuments for the past, models for the future. Marine Geo-

logy, 190(1-2), 445-463.
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2. BUYUK BiR SORUN OLAN COP DAGLARI, YASADIGIMIZ YUZYILDA
SUREKLi BUYUYOR

Global risk analizi yapan sirketlerin raporlarina gore, diinyada
her yil iki milyar ton kapsaminda ¢6p iretilmektedir. Bu veriler
kamuya acik bilgilere ve akademik arastirmalara dayanmaktadir.
Bu, plastik, gida ve tehlikeli maddelerden olusan kati atiklari
icermektedir. (Rubbert, 2012).

Copleri ile bas etme konusunda basarili olan iilkemizin gele-
cegi olan ¢ocuklarimiz bu ¢6p daglarina dur diyebilir. Peki nerden
baslayalim!

Auklarimizi, geri doniistiiriilebilir materyallerden plastik,
kagit, cam vb. ayirmak, aslinda en 6nemli baslama noktamizdir.
Evimizde atiklarimizin geri déniistimii i¢in ayr1 ayr atilmasi ge-
rekmektedir. Evsel atiklar, kagit, plastik, cam, pil ve ampiil birbi-
rine karistirilmamalidir.

Tam bu noktada atiklarimizla ne yapabilecegimizi diisiinelim.

Ornegin, evsel atiklarimizla ne yapilabilir?> Kompost nedir?
Gibi sorular sorarak evsel atiklar belirli bir siirede geri doniistii-
relim. Bu basit etkinlikle giinliik ¢6p olusturma miktarimizda
gozle goriiliir bir azalma saglanabilir.

Uygulanacak Atélye Adi:
EVSEL COPLERiMiziN GUBREYE DONUSUMU

Nig¢in Giibre (Kompost) Doniistimii

Evsel ¢opler aslinda ¢ok onemli bir organik zenginliktir. Evsel
atiklarimizin ¢Spten ayristirilmadan atilmasi durumunda, sehir-
lerimizin ¢evresinde olusan ¢6p yiginlari siirekli olarak artacaktir.
Dogaya zarar vermeyen dogal gilibrenin hammaddesi, organik
atiklardir. Organik atiklarin mikroorganizmalar yardimiyla ¢iirii-
mesi sonucunda kompost olusur. Ger¢ek bir mucize olan kom-
post doniistimii ile hem atiklarimizdan kurtuluyoruz hem de bit-
kilerimize gelisimleri igin etkili bir iyilik yapmis oluyoruz. Bitki-
ler i¢in dogal destekler, yapay desteklere gore daha Snemli ve
saglikl bir yapiya sahiptir.

Organik atiklarin dogrudan topraga atilmasi, igerdikleri besin
maddelerinin biiyiik bir kisminin okside olarak kaybolmasina se-
bep olabilir. Ancak kompost yapabilirsek, organik atiklarin ieri-
sindeki potasyum, azot, fosfor ve diger elementlerden toprak ve
dolayli olarak bitkiler yararlanabilir. Ozellikle organik madde agi-
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sindan yetersiz oldugu diisiiniilen topraklara sahip tilkemizde,
organik {iriinlerin giibreleme yapilmadan dogrudan topraga bira-
kilmasi birgok kayba neden olabilir. Dogal kompost, inorganik
glibrelere gore daha fazla su tutar, bu sayede suyun korunmasina
katki saglanir. Dogal bir giibre dogal {iriinler ve saglikli insanlar
demektir.

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Smif Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.3.1. Giinliik hayattaki iiretim ve tiiketim arasindaki den-
genin Snemini fark eder.

CEID.3.2. Atik, ¢op ve kirlilik kavramlarin ayirt eder.

CEID.3.3. Atik ve ¢opiin hava, su, toprak kirliligine ve radyoaktif
kirlilige neden oldugunu fark eder.

CEID.3.4. Ekolojik ayak izi kavramini 6rneklerle agiklar.
CEID.3.5. Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarini érneklerle aciklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagh olarak ortaya cikan sorunlari ve
bu sorunlarin insan hayati {izerindeki etkilerini agiklar. (MEB
Kazanimlari, 2022)

Etkinligin Amacr: Cocuklarimiza ¢p olarak atilan malzemelerin
bile aslinda ne kadar 6nemli bir duruma gelebilecegini algilat-
maktir.

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge —Balkon gibi agik
alanda

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

e  Bir kiirek

e  Evsel augn iistiind ortecek kadar toprak

e  Evsel meyve-sebze atiklari, yumurta kabugu, cay yapragi vb.
e Biiyiik bir kova (kapaklr)

Uygulama Plan1:

Ebeveyn veya 6gretmen yardimi veya 2-3 arkadas ile gerceklesti-
rilebilir. Cocuklar, bahgenizin bir tarafinda ya da balkonda basit
bir sekilde uygulayabileceginiz bir yonerge ile bitkilerimiz icin
dogal kompost yapalim ve evsel atiklarimizi doniistiirelim. Kom-
post, organik materyallerin nem, sicaklik, oksijen, gibi kosullarin
kontrol edildigi bir ortamda ciirtitiilerek elde edilir. Bakterilerin
etkisiyle meydana gelen bu stire¢, yogun miktarda koku problem-
lerine yol agabilir. Koku miktarini azaltmak icin kuru yapraklari,
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otlari, organik materyalleri karistirmak ve kompostu diizenli ola-
rak ¢evirmek 6nemlidir. Hava girisini saglamak, koku birikimini
azaltmaya yardimci olur.

ik olarak, ihtiyacimiz olanlar az miktarda toprak, bir kiirek ve
kapakli bir kovadir. Atigin ara sira hava almasini saglamak i¢in
kapaginda acikliklar olan bir kovada olabilir. ik adimda kovanin
altina az miktarda toprak konulur ve evsel atiklarimizi topragin
tistline ekliyoruz.

Evet, ideal bir dogal giibre (kompost) iiretimi icin yesil atiklari-
muzi ve kahverengi atiklarimizi dengeli bir sekilde kullanmaliyiz.
Atiklarimizin yaklasik %75 kahverengi atiktan ve %25'i ise yesil
atiktan olusmalidir. Asagida verilen tabloya gore atiklarimiz den-
geli bir sekilde kovalara yerlestirilmelidir. Karisimdaki bir aksak-
lik bize baz1 belirtiler verecektir. Ornegin iiriik yumurta gibi bir
koku varsa, bu durum yetersiz havalandirma veya asiri nemlen-
dirme anlamina gelebilir. Bu durumda karisima kahverengi atik
listesinden ekleyecegimiz atiklar1 ekleyerek ve yigini iyice karis-
tirmaltyiz. Ya da karisiminiz yeterince 1sinmiyor ve par¢alanma
yavas oluyorsa, yani beklediginiz doniisim gerceklesmiyorsa,
sebze meyve atiklari, ¢im atiklar1 eklemek gerekebilir.

Sekil. 2 Kompost Yapma Siralamasi

Evsel atiklar nelerdir?

Yesil Auk Kahverengi atik
Yumurta kabugu Kuru yapraklar

Kahve Odun parcalart

Meyve kabuklari Talas, Saman

Patates, sogan kabuklar1 Misir sapt

Balkabag kabuklari, Findik, badem kabuklar1
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Cay Karton, kagit

Hayvan diskist

Yesillik (maydanaoz marul vb.)

Tahillar, ekmek

Dikkat: Siit ve et tirlinleri, kemikler (et, tavuk ve balik dahil),
mayonez, yogurt gibi iriinler dogal giibre iiretimi i¢in uygun de-
gildir.

Atklarimizi her attigimizda, karisimi karistirmak ve ¢ok sicak
havalarda su eklemek disinda yapmamiz gereken baska bir sey
bulunmuyor. Atiklarimizin iyi bir giibre haline geldigini kokusu
ve rengi size ifade edecektir. Yaptigimiz atik karisimi, taninmaya-
cak seviyede ayrismis ve hos bir toprak kokusu yayiyorsa, hazir
demektir. Alt bolimdeki malzeme koyu toprak rengine dontistii-
glinde dogal giibre kullanima uygun hale gelmis demektir. Elde
ettiginiz bu {iriin, topragin yapisini iyilestirir, havalanmasini ve
sikismasini 6nlerken, nem tutma kapasitesini artirir, bitkinin ih-
tiyact olan besinleri saglar ve biiytimeyi hizlandirip giiglendirir.
Organik maddelerin kontrol edilen bir biyolojik stirecten gegtik-
ten sonra elde edilen, koyu, toprak gibi kokan malzemeye kom-
post denir. Kesilmis ¢imler, kirik dallar, yapraklar, meyve sebze
atiklari kolaylikla kompost haline getirilebilir.

DEGERLENDIRELIM: 2
Dogal kompost icin kullandigimiz kelimelerin bazilarmn: bulma-

cada bulalim.

KELIME AVI: 2
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Kelimeler
Auk Bakteri Cay
Clirlime Dogalgiibre Domates
Kabuk Karpuz Koku
Kompost Maydanoz Salatalik
Toprak Yumurta
Atolye Kaynaklarz:

e MEB. (2022). Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Sinuflar). Ankara: Temel

Egitim Genel Mudurlagt.

e Rubbert, M. (2012). Bodenbiologische Untersuchungen zur
Auswirkung der Kompostanwendung auf die Stickstoffum-
setzungen in Boden des Hamburger Umlandes (Doctoral
dissertation, Staats-und Universititsbibliothek Hamburg

Carl von Ossietzky).
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3. EROZYON - TOPRAK KAYIPLARI

Dogal bir afet olan Erozyonu basit bir sekilde tanimlayacak
olursak; Riizgér, su etkisiyle topragin hareket etmesi ve bu neden-
le toprak kayiplar olusmasidir. Erozyon, tanimindan da anlagila-
cag gibi farkli etkenlere baglidir.

Erozyonu etkileyen en 6nemli faktorler;

e bitki ortiisi,

* cografi konum,

* topografik yapi

* iklim sartlardir.

Ancak topragi koruyan bitki Ortiistinlin zarar gérmesi erozyo-
nun zararlarini artiran en 6nemli faktordiir. Bitkilerin yapraklari,
dallar1 ve govdeleri, yogun yagisin topraga hizla diismesini engel-
leyerek daha genis bir alana daha yavas bir sekilde yayilmasini
saglar. Ek olarak, bitkilerin kokleri bir ag gibi topragi sarar ve
topragi olusturan minerallerin birbirlerine tutunmasini saglar. Bu
sayede kokler, topragin suyla birlikte tasinmasini engeller. Bu
sekilde toprak erozyonunun zararlar azalir. Bitki Ortiisiintin bo-
zulmasina dikkat edecek olursak; Diinyadaki erozyon nedenlerin-
de insan etkisi 6nemli bir rol oynamaktadir (Karaoglu, 2016).

Insan faaliyetlerinin etkisiyle erozyonun siddeti ve etkisi art-
maktadir. Erozyon olusumu, akarsularin kirlenmesine, su yatakla-
rinin dolmasina ve balik gibi canli populasyonlarinin azalmasina
neden olabilir. Yetersiz bitki Ortiisiine sahip arazilerde meydana
gelen toprak erozyonu, geri doniisii olmayan hasarlara neden ola-
bilir. Arazinin egimi ve toprak erozyona duyarlilig1 arttik¢a, toprak
zararinin miktar1 da artar. ince parcacikli killi topraklar ve ciplak
zeminler erozyona maruz kaldiginda hizla asinabilir. Erozyon
nedeniyle bitkilerin ihtiya¢ duydugu verimli topraklar tasinabilir.
Yer degistiren topraklarla birlikte cesitli mineraller ve organik
madde de tasinarak toprak verimliligi azalir. Topragin zarar gor-
memesi nedeniyle dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
gida saglama yetenegi icin erozyon ve ¢Ollesme ile miicadele et-
mek zorunludur. Ulkemizin %59'u egimli araziden olusurken, bu
arazilerin %6,7'sinde siddetli ve ¢ok siddetli erozyon goriilmekte-
dir. Arazi kullanimi agisindan degerlendirdigimizde, tilkemizde yer
degistiren topragin %38,71'i tarim alanlarinda, %4,17'si orman
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alanlarinda, %53,66's1 mera alanlarinda olusmaktadir (Balabanli
ve dig, 2009).

Erozyon Kontrolii ve Agaclandirma projeleri; toprak verimlili-
gini artirmak, gida giivenligi saglamak, sehirlerin etrafinda yesil
alanlar ve sehir ormanlar olusturmak, hava ve giiriiltii kirliligini
azaltmak, toz tasinimini dnlemek, sel ve taskinlar engellemek, su
kaynaklarini korumak, barajlarin émriinii uzatmak, odun ham-
maddesine olan ihtiyaci karsilamak, halkin rekreasyon ihtiyacini
karsilamak, biyolojik cesitliligi korumak gibi amaglara hizmet
etmektedir. (Karaoglu, 2016).

Erozyonlarin etkisi ve siddeti Insanin bazi faaliyetleri nedeniy-
le artmaktadir. Erozyon olusumu akarsularin kirlenmesine, su
yataklarinin dolmasina ve balik gibi canli populasyonlarinin azal-
masina yol agar. Bitki ortiisii yetersiz arazilerde gergeklesen toprak
erozyonu geri diizeltilmesi miimkiin olmayan hasarlara neden
olabilir. Arazinin egimi ne kadar dikse veya toprak erozyona ne
kadar duyarliysa, topragin zarar miktar1 da o kadar biiyiik olur.
Daha ince pargacikli killi topraklar ve ¢iplak zeminler erozyona
maruz kaldiginda kolayca asinir. Erozyon nedeni ile bitkiler i¢in
gerekli olan verimli topraklar tasmnir. Yer degistiren topraklarla
cesitli mineraller ve organik madde de tasinmakta, topraklarin
verimliligi azalmaktadir. Tasinan toprak ile birlikte barajlar belir-
lenen ekonomik dmiirlerinden ¢ok 6nce dolmakta, meydana gelen
sel ve tagkinlar can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Topragin
zarar gormemesi dolayisi ile dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetimi ve gida saglayabilme yeterlili§i icin erozyon ve
c¢ollesme ile miicadele edilmesi zorunludur. Ulkemizin %59 ‘u
egimli araziden olusmaktadir. Bu arazilerden %6,7’sinde siddetli
ve ¢ok siddetli erozyon goriilmektedir. (Balabanli ve dig, 2009).

Arazi kullanimi agisindan degerlendirdigimizde; tilkemizde yer
degistiren topragin,

e 9%38,71’i tarim alanlarinda

*  %4,17’si orman alanlarinda

*  %53,66’s1 mera alanlarinda meydana gelmektedir.

Yani bos birakilan araziler erozyona maruz kalmaktadur.

Erozyon Kontrolii ve Agaclandirma projeleri; toprak verimlili-
gini artirmak, gida giivenligini saglamak, sehirlerin etrafinda yesil
alanlar ve sehir ormanlar olusturmak, hava ve giiriiltii kirliligini
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azaltmak, toz tasinimini Snlemek, sel ve taskinlar engellemek, su
kaynaklarini korumak, barajlarin mriinii uzatmak, iilkemizin
odun hammadde-sine olan ihtiyacini karsilamak, halkin rekreas-
yon ihtiyacini karsilamak, biyolojik cesitliligi korumak gibi amag-
lara hizmet etmektedir (Balabanli ve dig, 2009).

Tiirkiye, diinya liderleri arasinda yer alarak erozyonla miicade-
lede 6ne ¢ikan ve orman alanini artiran ender {ilkelerden biridir.
2008-2012 vyillarin1 kapsayan 'Milli Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Seferberligi Eylem Plani' hazirlanmis olup, bes yilda 2
milyon 429 bin hektar alanda agaglandirma, erozyonla miicadele
ve orman iyilestirme calismalar1 gerceklestirilmistir. Tiirkiye, diin-
ya genelinde en fazla agaclandirma yapan ilk ii¢ iilke arasinda yer
almistir. Tiim bu faaliyetlerin etkisiyle Tiirkiye'de yilda erozyonla
tasinan toprak miktar1 500 milyon tondan 2018 yilinda 154 mil-
yon tona diisliriilmiistiir. 2023 yilinda toprak kayiplarinin 130
milyon ton/yil seviyesine indirilmesi hedeflenmektedir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2023).

Erozyonun ana kaynag! tarim ve mera alanlaridir. Yiiriitiilen
caligmalar sayesinde bu alanlarda erozyon azalmaya devam etmek-
tedir. Meralarda erozyonu azaltmaya y&nelik olarak teraslama,
kontrollii otlatma, mera rehabilitasyonu gibi calismalar uygulana-
rak erozyon azaltilmaktadir. Tarim alanlarinda ise; tarim havzala-
rina uygun {retim desenlerinin olusturulmasi, ekonomik ve eroz-
yon olusturmayan modern sulama sistemlerine gecis, ciftcilerin
parsel bazinda desteklenmesi, teraslama, yesil giibreleme, ekoloji-
ye uygun miinavebe uygulamalari, ¢iftci kayit sisteminin devreye
alinmas gibi tedbirlerle tarim alanlarinda erozyon siirekli olarak
azalmaktadir.

Tiirkiye’de ¢ollesmenin temel nedenleri; toprak erozyonu,
yanlis tarim uygulamalari ve arazi kullanimi, hatali sulama teknik-
leri sonucu tuzlanma, bitkilerin yetismesini engelleyen tuzlu, jipsli
ve asirt alkali reaksiyon gosteren ana materyaller, ormansizlasma,
asir1 otlatma ve iist topragin kirlenmesidir. Ayrica, her gecen giin
artan niifusun tabii kaynaklara yonelik giderek artan talebi ve
baskisi, ¢ollesmenin en 6nemli nedenidir. Ekolojik olarak hassas
olan bu alanlarda, 6zellikle bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi, dogal
dengeyi bozar ve toprak ile basta ana materyalin asinmasina neden
olur. Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde, 6zellikle Konya, Igdir illeri ile



35| CEVRE EGITIMI

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde, arazi bozulumu ve c¢ollesme
gozlemlenmektedir. (Tarim ve Orman Bakanligi, 2023).

Bu atélye ile ¢ocuklarimiz erozyonun mekanizmasini uygula-
mal1 olarak anlayacaktir. Sonucu gbzleme sansi olacak ve toprak
kaybinin ne kadar oldugunu gorecektir.

Uygulanacak Atélye Adi:

EROZYONA KARSI TOPRAKLARIMIZI KAZANABILIRiZ
Erozyon aslinda topragin yer degistirmesidir. Peki ¢evreci gengler
bu yer degisikligini evimizde kolay bir sekilde kanitlayabilir mi-
yiz? Yapacagimiz etkinlik sayesinde olusturdugumuz erozyon
diizenegi ile toprag koruyabildigimizi 6grenecegiz.

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Smif Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi ile kiiresel 1snma arasindaki
iligkiyi aciklar.

CEID.4.4. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini 6rnek olaylar
tizerinden yorumlar.

CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayl
olarak neden oldugu afetleri etkileriyle birlikte agiklar.

CEID.6.7. Gercek hayat sorununa yonelik siirdiiriilebilir kal-
kinma bilincine dayali ¢6ziim iceren bir proje tasarlar.

CEID.6.1. Giinliik hayatinda istek ve ihtiyaclarini karsilarken ge-
lecek nesillerin de gereksinimlerini dikkate alarak hareket etmesi
gerektigini fark eder. (MEB. 2022).

Etkinligin Amacr: Erozyonun nasil olusumunu 6greterek bir 6g-
rencinin topragi daha dikkatli kullanmasina dikkat ¢ekmek amag-
lanmigtir.

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Evimizdeki mutfak veya
balkonda gerceklestirilebilir

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

o ikitane 1,5 litrelik plastik sise

e  Ikisinin de yariya kadar dolduracak kadar toprak
e  Cim tohumu

e Ip

e  Makas
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Maket bigag1
ispirtolu kalem

Uygulama Plan1:

Ebeveyn yardimi veya 2-3 arkadas ile gerceklestirilebilir.
Deneyin uygulama asamalari siralanacak olursa;

iki tane 1,5 litrelik plastik sisenin icerisine yarrya kadar top-
rak doldurulur

Toprak yiiksekligi iki sisede de ayni olmalidur.

Toprak doldurulan siseler yatay olarak egimli bir yiizeye yer-
lestirilir.

Plastik siselerden birine ¢im tohumu sik bir sekilde ekilir
Diger sisedeki topraga ekim yapilmaz

Siselerin agiz kismina sekilde gosterildigi gibi kesilen kiigiik
kaplar asilir

Diizenli olarak kaplar egimli alanin yiiksek olan yerinden su-
lanir.

Siselerin ag1z kismina yerlestirilen kaplardaki renk degisimi
ve biriken toprak izlenir.

Bu izlem sonucunda hangi kapta daha ¢ok toprak birikir?
Sizce nicin bu kapta daha ¢ok toprak birikmistir?
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DEGERLENDIRELIM: 3
1. Erozyon nelerden etkilenir?
2. Erozyonu énlemek i¢in neler yapilabilir?
3. Erozyonun siddeti hangi durumlarda degisir?

KELIME AVI: 3
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Kelimeler

Erozyon Bitki Agac Egim

Su Toprak Kayip Yiizey

Atolye Kaynaklarr:

e BALABANLI C, Mevliit, T.URK, & YUKSEL, O. (2009).
Erozyon ve Gayir-Mera lliskileri. Turkish Journal of Forestry,
6(2), 23-34.

e  Karaoglu, M. (2016). Erozyon mu?. Avrasya Terim Dergisi,
4(1), 40-45.

e MEB. (2022). Cevre Egitimi ve Tklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Miidiirligi.

e https://arastirma.tarimorman.gov.tr/konyatopraksu/Link/8
/Collesme-Ve-Erozyonla-Mucadele-Yararli-Linkler ~ (Tarim
ve Orman Bakanlig1 Haziran 2023 tarihinde alinmustir)
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4. DUNYANIN KORUMA KALKANI — OZON TABAKASI iNCELIYOR

Diinyamizin yasanabilir olmasini saglayan giines ayni zaman-
da bazi zararlarda olusturmaktadir. Giinesten gelen bazi isinlar
oliimctil dl¢lidedir. Atmosferdeki koruyucu tabakanin incelmesiy-
le, insanlar deri kanseri, katarakt ve bagisiklik sistemi bozuklukla-
rina karsi daha hassas olur. Hayvanlar ve bitkilerde bu zararli 151n-
lardan olumsuz olarak etkilenmektedir.

Diinyanin koruma kalkani olan Ozon tabakasi atmosferin iist
kisminda yer alir. Ozon(O3); ti¢ oksijen atomunun birlesmesi ve
stratosfer tabakasinin {ist boliimiinde birikmesi ile olusur. Hava-
dan hafif oldugu icin burada birikir. Yeryiiziinden 12- 40 km yiik-
seklikleri arasinda bulunan Stratosfer tabakasi ozonun yogun ol-
dugu tabakadir. Ozon tabakasi Yeryiiziinde yasamin devam etmesi
icin hayati 6nem tasir. Glinesten gelen zararli 1ginlarin yeryiiziine
ulasmasini engelleyen, ultraviyole radyasyondan koruyan 2-3 mm
kalinliginda koruyucu bir tabakadir. Bu 1sinlarin diinyaya ulagmasi
ciddi sorunlar1 beraberinde getirecektir. Diinyay1 zararli ultraviyole
radyasyondan koruyan bu tabaka giderek incelmektedir. Antartika
izerindeki ozon tabakasi ciddi derecede zarar gérmiis olup delik
giderek biiylimektedir (Galip, 2006; Baykal ve Baykal 2008).

CFC gazlari, ozon tabakasini incelten en énemli etkenlerden
biridir. Bu gazlar, 1928 yilinda kesfedilen bir gaz tiir{i olup, ucucu,
oldukga kararli, zehirli, asindirict ve uzun 6miirlii 6zelliklere sa-
hiptir. Havadan daha hafif olan CFC gazlari, atmosferin en iist
katmanlarina kadar ylikselebilirler. Parfiimler, klimalar, buzdolap-
lar1 ve egzoz dumani gibi kaynaklar araciigiyla atmosfere yayilir-
lar. CFC gazlar, yliksek enerjili giines 1sinlari ile etkilesime girdik-
lerinde ozon molekiillerini parcalarlar. Bu parcalanma, stratosfer
tabakasindaki ozonun yogunlugunun azalmasina neden olarak
glines radyasyonunun zararli etkilerinin yeryiiziine kadar ulasma-
sina yol acar. Ozon Tabakasii Incelten Maddelere iliskin Mont-
real Protokolii, 1987 yilinda olusturulmus ve 2019'da CFC gazla-
rinin {iretimini 6nleyen uluslararasi bir madde i¢ermistir. Bu pro-
tokol, Tiirkiye dahil olmak {izere yaklasik 200 iilke tarafindan
imzalanmustir. Yapilan arastirmalar, CFC gazlarinin {iretiminin
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kontrol altina alinmasiyla ozon tabakasindaki incelmenin azaldigi-
ni1 gostermektedir (Galip, 2006; Baykal ve Baykal 2008).

Biz gevreci ¢ocuklarimizla Giinesi ve Ozelliklerini taniyarak
dogada olusan deformasyonu 6nleyebilecegimizi biliyoruz.

Uygulanacak Atélye Adi:
YESIL ISIK
Ozon tabakasindan ve Giinesin zararli isinlarina farkli bir bakis
acisi ile bakalim. Evimizde yapacagimiz bu etkinlik ile bitkilerin
bir 6zelligini 6grenelim. Bitki hiicrelerinde bulunan klorofil pig-
menti giines enerjisini kimyasal enerjiye dondstiirebilir. Yani be-
sin sentezleyebilir. Tabi bu 6zelligini tam izleyemiyoruz. Bu et-
kinlik ile Klorofil pigmentinin 1sikla karsilastiginda gosterdigi bir
ozelligini gozlemleyecegiz.

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.4.1. Sera gazlarinin artisina neden olan olaylar1 sorgular.
CEID.4.2. Kiiresel 1sinmanin sera etkisinin bir sonucu olarak or-
taya ciktigini fark eder.

CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi ile kiiresel 1s1nma arasindaki
iligkiyi aciklar.

CEID.4.4. Kiiresel iklim degisikliginin etkilerini 6rnek olaylar
tizerinden yorumlar.

CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayli
olarak neden oldugu afetleri etkileriyle birlikte aciklar (MEB.
2022).

Etkinligin Amacr: Cocuklarimizin ozon tabakasinin incelmesi
konusunda duyarlilik olusturmak ve farkl: bir bakis agist ile bitki-
lerin dikkat geken bir 6zelligini 6grenmek

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Evimizdeki mutfak veya
balkonda gerceklestirilebilir

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

e Bitki yapraklar1 (daha sulu yaprak tiirleri secilmeli)

e  Havan (yapraklar ezilecegi bir kap)

e  Etil alkol (veya kolonya)

e Deney tiipti (evimizdeki ince uzun bir bardak olabilir)



40| CEVRE EGITIMI

El feneri
Stizgeg kagidi (evdeki pecete kullanilabilir)
Karanlik ortam

Uygulama Plan1:

Ebeveyn yardimu ile etkinlik gerceklestirilebilir. Deneyin uy-
gulama asamalari siralanacak olursa;

Bahgeden topladigimiz bitki yapraklar: havanda ezilerek ki-
vaml1 bir yapiya getirilir.

fcerisine etil alkol eklenir ve belli bir siire bekletilir.

Daha sonra birkag tane saglam pegete kagidi bardagin agzi-
na yerlestirilerek hazirlanan karisim siiziiliir.

Karisimi ve el fenerini alarak olabildigince karanlik bir or-
tama gidilir.

Deney tiipiiniin tam 6n tarafindan 1sik tutulur ve goriinen
renk ............ dir.

El feneri bu seferde deney tiipiiniin tersine yerlestirilir.ve
olusan renk ........... dir.

Sekil. 4 Klorofil Eldesi
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DEGERLENDIRELIM: 4
Ozon tabakasinin incelmesini énlemek i¢in ne yapabiliriz ?
Klorofil pigmenti hangi atomlardan olusur?
Klorofilin hangi 6zelligi enerjiyi doniistiirebilir?

KELIME AVI: 4
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Kelimeler

Atmosfer Radyasyon Ozon

Kalkan Enerji Koruma

Parfiim Klorofil Isik

Ultraviyole Sogutucu Cilt

Klima Giines Montreal

Atolye Kaynaklari:

e  Galip, A. K. 1. N. (2006). Kiiresel isinma, nedenleri ve so-
nuglari. Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Dergisi, 46(2), 29-43.

e  Baykal, H., & Baykal, T. (2008). Kiiresellesen Diinya'da gev-
re sorunlari/Environmental problems in a globalized World.
Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
5(9).

e MEB. (2022). Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Sinuflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Mudurligt.
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5. DUNYADAKI FARKLI KALITSAL HASTALIKLAR

Sevgili cocuklar, diinyada bircok farkli kalitsal hastalik goriil-
mektedir. Bu hastaliklarin timti DNA’daki bilgiden kaynaklidir.
Eger DNA’y1 dogru bir sekilde anlar ve hastaligin bir sonraki nesi-
le aktarimuini durdurabilirsek hastaliklara dur diyebiliriz. Oyle ise
once kisaca DNA’nin bazi 6zelliklerinden ve hastaliklardan bahse-
delim.

Yaklasik 3 000 000 000 DNA baz ciftinden olusan Insan ge-
nomu ¢ok genis bir bilgi havuzudur. Bu havuzda; insanin gelisi-
mini belirleyen fonksiyonel ve yapisal faktorlerin olusumu mev-
cuttur. Genetik bilginin tamami hiicresel DNA icindedir. DNA,
birbirine hidrojen baglariyla bagl cift zincir yapisindadir. (Ulutin,
2005). DNA yapisinda 4 ¢esit baz vardir (A: Adenin, G: Guanin,
C: Cytosin, T: Thymin)Bu bazlar birbirine zayif hidrojen baglari ile
baglanir. A-T ve G-C birbirine baglanir. iki niikleotidin olusturdu-
gu cift zincirli DNA yapisina baz cifti denir. DNA iizerindeki kod-
lama bolgelerine gen ad1 verilir. Bu bolgeler canlilarin tiim fiziksel
ozelliklerinin kodlarini verir. Boy uzunlugu, sa¢ sekli, sa¢ rengi,
burun sekli vb. bir¢ok 6zellik bu sekilde DNA’mizda kodlanmistir
(Ayse, 1988; Onur ve dig. 2009).

Anne ve babamizdan aldigimiz sperm ve yumurta hiicresinin
cekirdek kisminda bizim 6zelliklerimizi olusturacak bilgiler vardir.
Bu iki hiicrenin ¢ekirdegi birlesir ve 46 kromozomlu ddllenmis
yumurtay1 olusturur.

Insanda (alyuvar) cekirdeksiz kirmizi kiireler ve (sperm ve
yumurta) gametler disinda tiim hiicrelerde 46 kromozom mevcut-
tur. 46 kromozom 23 cift kromozomdan olusmaktadir. Cift kro-
mozomlardan bir tanesi anneden bir tanesi ise babadan gelir. 22
cifti viicut 6zelliklerini olustururken bir cifti cinsiyet &zelliklerini
olusturur. Tek bir kromozomun fazlalig1 belirgin kalitsal hastalik-
lara yol acar (Ayse, 1988; Onur ve dig. 2009).

Anne yasinin artmasi kalitsal hastaliklarda 6nemlidir. Anne-
nin dogum yaptig1 yas yiikseldikce hasta bebek diinyaya gelme
riski artis gosterir.

¢ Kromozomal bozukluklar
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Asagida 6zet olarak siraladigimiz hastaliklar ok genis bir bilgi
igerir. Bu hastaliklart ve nedenlerini arastirmak ve &grenmek
ilginizi gekebilir.

Viicut kromozomu fazlalig::

I

En sik rastlanami Down Sendromudur.

Disi down sendromu: 47= 45+XX

Erkek down sendromu: 47= 45+XY

Burada otozom kromozomlardan birinde fazlalik vardir. Bu
hastalarin nigin hastalandigini ve ne gibi farkliliklar1 oldugunu
arastirmaniz Onerilir?

2.

Cinsiyet kromozomlarindan birinde fazlahk oldugunda;

47=44+ XYY (Jacob’s Sendromu)
47=44+XXY (Klinefelter Sendromu)
47=44+XXX (Siiper Disi) seklinde olusur.

3.

Cinsiyet kromozomlarmmin kaybi sonucu belirgin hastaliklar
olusur. X veya Y kromozomun kaybi sonucu Turner Sendromu
(45=44+X disi veya 45=44+Y erkek) ortaya gikar (Onur ve
dig. 2009).

Mutasyonlar

Kromozomal bozukluklarda; genetik materyalin artmasi, kay-
bedilmesi veya mevcut genetik materyalin yerinin degismesi sonu-
cu olusur. Yapisal kromozomal bozukluklar su alt gruplarda ince-

lenir:

1.
2.

3.

Delesyonlar: kromozomdan kopma ve ayrilma.

Ring kromozomlar: Kromozomda kopma ve agikta kalan
uclar birbiri ile birlesmesi

Inversiyonlar: Kromozomda degisme

Translokasyonlar: Farkli kromozomlarda materyal
degisimi

Izokromozomlar: genetik materyal kaybi ve ayni genetik
materyalden cift olarak bulunma

Duplikasyonlar: DNA bolgesinin ¢ift olarak olusmasi
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Uygulanacak Atélye Adi:
EVDE ‘DNA’ GORELIM
Kalitsal hastaliklarin olusmasini 6nlemek ve tedavi etmek icin
DNA’y1 iyi tanimak gerekir. Peki DNA gozle goriiliir mii? Evi-
mizde yapacagimiz bu etkinlik ile bazi bitkilerin DNA’sin1 basit
olarak gozlemleyecegiz.

Etkinligin Amacr: Cocuklarimizin DNA’nin yapisini incelemesi
konusunda duyarlilik olusturmak ve somut olarak bu hassas ya-
piy1 gbzlemlemelerini saglamak

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Smif Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.3.6. Cevre kirliligine bagh olarak ortaya cikan sorunlari ve
bu sorunlarin insan hayati {izerindeki etkilerini agiklar.
CEID.1.1. Yasadig1 cevrenin bir parcasi oldugunu gozlemlerine
dayanarak fark eder.

CEID.1.2. insan ve doga arasindaki etkilesimin olumlu ve olum-
suz yonlerini tartisir.

CEID.1.3. Yasadig1 cevrede canli ve cansiz varliklar arasindaki
siirekli etkilesime 6rnekler verir (MEB. 2022).

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk
Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Evimizdeki mutfak veya
balkonda gerceklestirilebilir

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

1. Meyve (daha sulu meyve tiirleri se¢ilmeli; muz, cilek, kavun
vb.)

Saklama poseti (meyvenin ezilecegi bir poset)

Etil alkol (veya kolonya)

Deney tiipii (evimizdeki ince uzun bir bardak olabilir)
Bulasik deterjani

Stizgeg kagidi (evdeki pegete kullanilabilir)

Tuz

N ok wN

Uygulama Plan1:

Ebeveyn yardimi ile etkinlik gergeklestirilebilir. Deneyin uygula-
ma asamalari siralanacak olursa;

Onceden belirledigimiz bir meyve tiirii (6r: muz) saklama pose-
tinde iyice ezilerek kivamli bir yapiya getirilir.
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fcerisine bir su bardag: kadar etil alkol (kolonya kullanilabilir), 1
cay kasig1 tuz ve 2 yemek kasig1 bulasik deterjani eklenir ve belli
bir siire bekletilir.

Daha sonra siizge¢ kagidi (birka¢ tane saglam pecete kagidi da
olabilir) bardagin agzina yerlestirilerek hazirlanan karisim siizii-
liir.

Siiziilen karisimin igine 2 yemek kasig1 kadar etil alkol eklenir.
Karisim deney tiiptine alindiginda belli bir siire sonra iist yiize-
yinde belirgin bir toplanma olur.

Sekil. 5 DNA izolasyonu
A

A

\
=

DEGERLENDIRELIM: 5
1. DNA gbzle nigin goriilmez?
2. Budeney sirasinda bulasik deterjani ve tuz nigin kullanilir?
3. Kalitsal hastaliklardan nasil korunulur?
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KELIME AVI: 5
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DI KENHYMEZSMT X W
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Kelimeler
Baz Hastalik Delesyon
Kalitsal Down Duplikasyon
inversiyon Mutasyon Jacobs
Klienfelter Sendrom Mutasyon
Siiperdisi Turner
Atolye Kaynaklari:

Ayse, I. S. 1. K. (1988). Genetik hastaliklar ve genetik da-
nisma. Ege Universitesi Hemsirelik Fakiiltesi Dergisi, 4(3),
57-63.

MEB. (2022). Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Mudurligt.

Onur, E., Tugrul, B., & Bozyigit, F. (2009). DNA hasar1 ve
onarim mekanizmalari. Tlrk Klinik Biyokimya Derg, 7(2),
61-70.

Ulutin, T. (2005). insan genom projesi. Molekiiler Hemato-
loji ve Sitogenetik Alt Komitesi, Temel Molekiiler Hemato-
loji Kursu, 70-72.
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6. SONSUZ YASAM MUMKUN mMU?

Olusturdugu bircok meyve, bitki ve sayisiz tohumun ¢ogu tii-
kenmis, tiiketilmis ve sadece bir adet saglikli tohum kalmis olsa
bile, bu tek tohum, yeni bir yasam baslatmak icin yeterlidir. Her
bir tohum, siirekli yasamini siirdiirebilmek adina kendini her
nesilde yeniler ve degisken kosullara uyum saglar, bu da onlar
sonsuz bir yasamin simgesi yapar. (Atik ve dig.2007; Furtana ve
dig.2022)

Tohum gelecegimizin teminatidir. Uriin miktarindaki artis ya
da her yil yeniden benden tohum alinsin zihniyeti ile {iretilen,
genetigi ile oynanan kisirlagtirilmis tohumlar insan sagligini tehdit
etmektedir. Siirekli olarak genetigi ile oynanan tohumlar besinin
kimyasal yapisin1 bozmaktadir. Besinlerimizin geri doniislimsiiz
olarak bozulmasi viicudumuzda da belirtiler vermektedir. Birgok
kanser tiirlinin goriilme sayisi artmaktadir. Tabi ki tek sebep
besinlerimiz olmasa da hastaliklarin bircogu besinlerden yogun
miktarda etkilenmektedir. Viicut yapimizi olusturan bilesim belli-
dir.

Tohuma hayat veren biitiinii ve varlik formunu sadece azot,
potasyum, fosfat, mineraller ve hatta genlerle agiklamak, kontrol
etmek ve ozellikle gelistirmek, bizim yetenek ve kapasitemizin ¢ok
otesindedir. Tohumlarimiz i¢in yapabilecegimiz en biiyiik gorev;
onlara olan bagliligimizi géstermek, gelecegimizi ellerimizde tut-
manin getirdigi sorumlulukla onlar1 korumak, tasimak, paylas-
mak, takas etmek ve saglikli toprakla, suyla tekrar tekrar bulus-
turmak olabilir. (Furtana ve dig.2022)

Tiirkiye, biyolojik cesitlilik ve bitki genetik kaynaklar1 agisin-
dan oldukca zengin bir iilkedir. Topraklari, yaklasik 10 bin bitki
tlirline ev sahipligi yapmaktadir. Ancak bu bitkilerin {igte biri
endemik 6zellik gostermektedir ve niifus artisi, sanayilesme, iklim
degisiklikleri ve kirlilik gibi faktorler nedeniyle yok olma tehdidi
altindadir. Bu tehdidi Snlemek amaciyla, bu bitkilerin genetik
materyali bitki gen bankalarinda korunmaktadir (Karakurt ve
dig.,2010).

Gen bankalarinin temel amaci, tohumlarin orijinal 6zelliklerini
korumaktir. Bu sayede, gen bankalarinda muhafaza edilen tohum-
lar, yeni bitki cesitlerinin 1slahi i¢in kullanilabilmektedir. Tiirki-
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ye'de, bu amagla faaliyet gosteren iki tohum gen bankasi bulun-
maktadir. (Karakurt ve dig.,2010).

Bitki yetistiriciliginde ilk asama tohum ekimi ve ¢imlendiril-
mesidir. Cocuklarimiz eger her bitkinin tohumdan cikisini izleye-
bilirse gelecegi i¢in tohumu korumanin Snemini anlayabilmesi
i¢in bir adim olacaktir. Bu noktadan yola ¢ikarak asagidaki etkinlik
ve uygulama siralamasi hazirlanmistir. Ayrica ¢alisma farkli to-
humlarla da hazirlanabilir. Ornegin, bazi tohumlar karanlik or-
tamda c¢imlenmeyi tercih ederken, bazilar igin 151k 6nemlidir.
Sicaklik da tiirler arasinda farklilik g6sterir; bazi bitkiler diisiik
sicakliklarda ¢imlenirken, digerleri yiiksek sicakliklar1 tercih eder.
Su, tohumun ¢imlenme siirecinde kritik bir rol oynar ve suyun
uygun miktarda bulunmamasi ¢imlenme basarisini olumsuz etki-
leyebilir. Bu nedenle, bitki yetistiriciliginde tohum ¢imlenmesini
etkileyen cevresel faktorleri anlamak ve kontrol etmek 6nemlidir.
Bitki yetistirme kosullari, tohumlarin ¢imlenme potansiyelini
artirarak saglikli bir bitki yetistirmeye katkida bulunabilir (Atik ve
dig.2007; Furtana ve dig.2022).

Uygulanacak Atélye Adi:
UYUYAN TOHUMLAR UYANIYOR
“Tohum Yasamin Sonsuzlugunu Temsil Eder”

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.1.1. Yasadig1 cevrenin bir parcasi oldugunu gozlemlerine
dayanarak fark eder.

CEID.1.2. insan ve doga arasindaki etkilesimin olumlu ve olum-
suz yonlerini tartisir.

CEID.1.3. Yasadig1 cevrede canli ve cansiz varliklar arasindaki
siirekli etkilesime Ornekler verir.

CEID.1.4. Doganin hassas bir dengeye sahip oldugu ile ilgili ¢i-
karim yapar.

CEID.1.5. Dogal dengenin korunmasina yonelik toplumsal far-
kindalik olusturacak bir proje tasarlar.

CEID.1.6. Dogal dengeyi olumsuz etkileyecek davranislari giin-
cel 6rnekler tizerinden tartisir.
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CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin dogrudan ya da dolayl
olarak neden oldugu afetleri etkileriyle birlikte agiklar. (MEB,
2022)

Etkinligin Amaci: Cocuklarimizin saglikli tohum icin gerekli
sartlar1 6grenmesini saglamak ve kolayca bir bitkinin evde bi-
ylimesini izlettirmektir.

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge —Balkon gibi agik alan-
da

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

e Nohut, yesil mercimek ve fasulye tohumu

o Seffaf bir saklama kab1 (sonrasinda kullanilmayacak bir kab
se¢iniz)

e Pamuk (kabin altini ve iistiinii kapatacak kadar)

e  Su, uygun sicaklik ve karanlik ortam

Uygulama Plan1:

Ebeveyn destegi ile tek veya birkag arkadas ile yapilabilir. Cevreci
cocuklar,

Evimizde kolaylikla uygulayabileceginiz bir yontemle tohumlarin
nasil uyandigini gézleyecegiz. Aslinda ¢ok hizli ve zevkle yapaca-
giniz bir ¢alismadir. Hatta evlerinde basit mikroskop bulundu-
ranlar tohumun biiyiime bdliimiinden alacag: kesitle hiicrelerde-
ki mitoz boliinmeyi de gozlemleyebilir.

Tohum ¢imlenmesi, uygun kosullarda bir tohumun ¢atlayarak di-
sar1 gitkmasi ve yeni bir bitkiyi olusturmak iizere biiyiimesini ice-
rir. Bu stireg, gevresel faktorlerin, ozellikle su, sicaklik, oksijen ve
15181 uygun seviyelerde bulunmasina bagldir. Tohum ¢imlen-
mesinin asamalarini su sekilde siralayabiliriz:

Su Alim1: Tohumun ¢imlenme siireci, suyun tohuma girmesiyle
baslar. Bu, suyun tohumdaki enzimleri aktif hale getirerek nisas-
tanin glikoza parcalanmasini saglar.

Enzim Aktivitesi ve Glikoz Uretimi: Su, tohumdaki enzimleri
aktive eder ve nisastanin glikoza yikimini baslatir.

ATP Uretimi: Glikozlar, oksijenli solunumda kullanilarak ATP
(enerji) tiretimini tetikler.
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Hiicre Cogalmasi: Bu enerji, embriyo hiicrelerinin mitoz bo-
liinmelerle cogalmasini destekler.

Hacim Artis1 ve Kabuk Catlamasi: Su alan tohumun hacmi ar-
tar ve tohum kabugu catlar.

Embriyonik K&k ve Govde Biiyiimesi: Olusan yeni hiicrelerin
farklilasmas1 sonucu embriyonik kok ve gévde biiyiir.

Biiyiime ve Gelisme: Embriyo biiyiidiik¢e birincil biiyiime do-
kular: gelisir.

K&k Gelisimi: Ik olarak embriyonik kék tohum kabugundan ¢i-
kar, yer ¢ekimi yoniinde toprak icinde biiyiiyerek bitkinin kok
sistemini olusturur.

Sekil. 6 Tohum Cimlendirme

Tohum c¢imlenmesi i¢in uygun sicaklik, su ve oksijen sartlari
onemlidir. Ayrica, bazi bitki tohumlar: i¢in 15181n etkisi de goz
ontine alinmalidir. Su, enzim aktivitesini desteklerken, uygun si-
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caklik metabolizma hizini etkiler. Oksijen ise ¢imlenme siirecin-
de enerji iiretimi icin gereklidir.

Ozellikle suyun yeterli olmamasi veya asir1 sicak veya soguk ko-
sullara maruz kalma, tohum ¢imlenmesini olumsuz etkileyebilir.
Bu nedenle, tohum ¢imlenmesi i¢in dogru gevresel kosullarin
saglanmasi 6nemlidir. Ornek olarak verdiginiz deney, tohum
¢imlenmesi ve biiylimesini gozlemlemek icin basit ama etkili bir
yontemdir.

DEGERLENDIRELIM: 6
Dormansi nedir?
GDO nedir?
Hangi besinler isin iilkeler gdo kullanmaktadir?

Atolye Kaynaklarz:

e ATIK, M., KARAGUZEL, O., & ERSOY, S. (2007). Sicakli-
gin Dalbergia sissoo tohumlarmin ¢imlenme ozelliklerine
etkisi. Akdeniz University Journal of the Faculty of Agricul-
ture, 20(2), 203-210.

e FURTANA, G. B, OZDAMAR, F. O., & DUMAN, H.
(2022). Astragalus oksutdagensis (Fabaceae) Tohum Canli-
lig1, Cimlenme ve Yetisme Ozellikleri. Tiirler ve Habitatlar,
3(2), 110-118.

e  Karakurt, H., Aslantas, R., & Esitken, A. (2010). Tohum
¢imlenmesi ve bitki biiylimesi iizerinde etkili olan gevresel
faktorler ve bazi 6n uygulamalar. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 24(2), 115-128

e MEB. (2022). Cevre Egitimi ve Tklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Miidiirlig.
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KELIME AVI: 6
Etkinligimizde Kullandigimiz Kelimelerin Bazilarini Bulmacada

Bulmaya Caligsalim.

PEMIJIIJ1IHUTITIEHEA QSU
LS XKKFKIJISIMRZUBU

EHXKARWPAYNZZHUA
WwWsSIMOGALGEWUAUUXTFP
QI TELPWLSXYMLPH

N GNRHOMNMCOIKRTIKX
EEUXWIOYASAMEKOF
KNJZGSUYKUMEBOWD
I vzZIKTILNARAIKTEKATFP
LRCISHYQGPMEKTLSN
K ZMGMEKVYGQHNIXMB
AI JAWSOGDWWXMUTF

CNHTIFKIFTGDNIZBHX
I RWGNUANLETENIKOY
SOWSLDCXOLEQITS

Kelimeler

g
| |z
3 g3
5| 5| 5| B
H| | M| Of

o
£l 5 9% £
] (8]
al = & & &
WM nmu
ol o 24| 2| X%

ICIEA
S| 3|80 5




53| CEVRE EGITIMI

7. SOYU TUKENMEKTE OLAN HAYVANLAR

Bugiin Temiz Bir Diinya i¢in Ne Yaptin?

Dogal kaynaklardan kaynaklanan bozulmalar, su, toprak ve
hava hareketleriyle meydana gelir. Su taskinlari, depremler, eroz-
yon, volkanik aktiviteler (yanardag patlamalart), firtinalar, kasirga-
lar ve uzun siireli kuraklik gibi olaylar, kiiresel sorunlar arasinda
yer alarak ekosistemlerin bozulmasina sebep olmaktadir.

Insanlar, doganin denge sistemi zaman icinde teknolojinin
ilerlemesi ve dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmas: sonucunda
bozulmus ve bu durum bir¢ok kiiresel sorunu ortaya ¢ikarmustir.
Bu sorunlar, ekosistemlere zarar verir, canli cesitliligini azaltir ve
bircok canlinin neslinin tiikenmesine yol acar. Ornegin gecmiste
yasayan bircok canli giinlimiizde yasamamaktadir yani soylar
tlikenmistir.

e  Gegmis yillarda Tiirkiye'de var olan Pars kaplani, Anadolu
leopari, aslan, yaban okiizii, Asya fili, kunduz, yakal toy,
cita, Kafkas okiizli, Mersin balig1 gibi hayvan tiirleri, su
anda tilkemizde bulunmamakta ve nesilleri tiikenmistir.

e Su an lilkemizde yasayan Akdeniz foku, su samuru, ke-
laynak kus, deniz kaplumbagasi, alageyik, boz ay1, Ankara
kegisi, tepeli pelikan kusu, Tuj koyunu, siiliin, alaca
baykus, yilan kartali, ceylan, vasak, engerek yilani, turna
balig1, yaban koyunu, karaca, keklik gibi hayvanlar ile fazla
toplandiklar icin kardelen cicegi, ters lale, gol sogani gibi
bitkiler de nesli tiikenme tehlikesinde olan canlilardir.

22 milyon hektar alani kaplayan orman ekosistemi Tiirkiye’de
kus (463), memeli (170), siiriingen131, deniz balig1 (480) ve tath
su balig1 (236) gibi farkl tiire ev sahipligi yapmaktadir. Ek olarak
biiyiik memelilerin bircogu Tiirkiye’deki orman ekosisteminde
yasamaktadir. (6. Tiirkiye Cevre Durum Raporu, 2020)
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Uygulanacak Atélye Adi:
TANGRAM iLE KENDi EKOSISTEMiMi TASARLIYORUM

Etkinligin Amacr: Farkli zeka tiirlerini destekleyerek ekosis-
temde yer alan canlilarin tangram araciligiyla farkindalik kazan-
dirmak, nesli tiikenme tehlikesi altinda olan canlilara dikkat
cekmektir.

Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Smif Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.1.1. Yasadig1 cevrenin bir parcasi oldugunu gozlemlerine
dayanarak fark eder.

CEID.1.2. insan ve doga arasindaki etkilesimin olumlu ve olum-
suz yonlerini tartisir.

CEID.1.3. Yasadig1 cevrede canli ve cansiz varliklar arasindaki
siirekli etkilesime Grnekler verir.

CEID.1.4. Doganin hassas bir dengeye sahip oldugu ile ilgili ¢1-
karim yapar.

CEID.1.5. Dogal dengenin korunmasina yonelik toplumsal far-
kindalik olusturacak bir proje tasarlar.

CEID.1.6. Dogal dengeyi olumsuz etkileyecek davranislar1 giin-
cel ornekler iizerinden tartisir.

CEID.2.1. Yakin cevresindeki dogal kaynaklara gézlem sonucla-
rindan faydalanarak 6rnek verir (MEB,2022).

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40+40 dk
Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge —Balkon gibi agik
alanda gergeklestirilebilir.

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:
Renkli A4 kagidi (7 adet)

Makas

Cetvel

Yapistirici

Uygulama Plan1:

2-4 (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yarisma seklinde ya-
pilabilir.) Etkinligimizde kagit katlama sanati olan origamiden
faydalanarak tangram oyunu elde edecegiz. Ardindan elde ettigi-
miz sekillerden ekosistemi olusturan canli- cansiz modeller sekil-
lendirecegiz. Origami modellerini elde etmemiz i¢in A4 kagitla-
rimizdan kareler elde etmemiz gerekiyor. Kagitlarimizin kisa ke-
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narini uzun kenarina dogru katlayarak karelerimizi elde edebili-
riz. (Tercihen 15 cm) Tabi ki fazlaliklarimizi kesip geri doniisiim
kutularina atryoruz.

Kagitlarimizdan 1 orta boy tiggen, 2 biiyiik boy ti¢gen, 1 kare, 2
kiiiik boy ti¢gen, 1 paralel kenar elde edecegiz. Biiyiik boy {ig-
genlerimizi katlamakla ise koyulalim.

Etkinligin basinda elde ettigimiz karelerimizden birisini or-
tadan ikiye katlayip agtyoruz. Burada amacimiz katlamalari-
mizi kolaylagtirmak iin iz elde etmek. Izimizin iki yanindaki
kenarlar1 {icgen elde edecek sekilde katliyoruz. zimizden
birlestiriyoruz. Elde ettigimiz {iggen kismi kare kisma dogru
katlayip kare elde ediyoruz. Ince kismi kalin kismin iizerine
katlayip ilk iicgenimizi elde ediyoruz. Uggenimizin diizgiin
olmasint istiyorsak bu asamada yapistirici kullanabiliriz. Di-
ger biiyiik {iggenimiz i¢in ayni islemleri tekrarliyoruz. 2 bii-
yiik icgenimizi elde ettik bile.

Kiiciik boy tiggenimizi elde etmek icin ilk karemizden Y4
oraninda kii¢iik boyutta kare kesip ilk tiggenimizi elde etti-
gimiz islemleri tekrar uyguluyoruz. $u an elimizde 2 biiyiik,
2 kiigiik toplam 4 ti¢gen var. Katlamaya devam ediyoruz.
Hadi paralel kenarmmizi elde edelim. Bu defa dikdortgen
kagit kullanacagiz. Oncelikle kagidimizin uzun kismini yatay
konuma getirelim. Sonra tam ortasindan ikiye katlayalim.
Ardindan tekrar tam ortasindan ikiye katlayip agalim. izle-
rimizi belli ettik. Kdgidimizin uzun kismindan tutum izimi-
ze dogru V4 kadarini katlayalim. Ardindan tiggenli kismi izli
kismin {izerine katlayalim. Katlanmis kalin kisimdan ize
dogru s oraminda {iggen katlayalim. Elde ettigimiz sekli
izimize dogru katlayalim. Su an elimizde bir kismi kalin olan
bir kare var.

Ince kisimda yine ¥4 oraninda minik iiggenimizi izimize dog-
ru katlayalim. Ayni islemi tam karsisinda kalin kisimda da
yapalim. Ortadan ikiye katlayalim. Ust taraftan Y4 oranina
ortaya katladigimizda paralel kenarimiz hazir hale geldi. Yi-
ne yapistiricimizi kullanarak seklimizi kullanimi kolay hale
getirebiliriz.

Kare seklimizi elde edelim mi? Dikdortgen kagidimizin
uzun kismini yatay konuma getirerek islemimize baslayabili-
riz. Kdgidimiz1 V4 oraninda katlayarak ilk dikdortgen parca-
mizi elde ettik. Ardindan uzun kisimlari ortalayacak sekilde
katladik. Kisa kenarin Y4 iinii ortaya katladik. Tam karsisin-
da da ayn1 islemi yaptik. Karemiz hazir.
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e  Gelelim son pargamizi elde etmeye. Su an sadece orta boy
ticgene ihtiyacimiz var. Bu asamada yine dikdortgen kagittan
yararlanacagiz. Kagidimizin uzun kismini yatay konuma ge-
tirelim. Kisa kenarlarindan ortaya dogru kiiclik iki {icgen
katlayalim. Elde ettigimiz {icgenli kismu i¢e katlayalim. Kat-
lamaya ayni yerden devam ediyoruz. iki kenardan yeniden
ortaya licgen katlayalim. Tam karsidan da ortaya iki iicgen
katlayip kare elde edelim. Karemizi ortadan ikiye katladigi-
mizda son ti¢genimiz de hazir hale geldi. Sadece kagit kulla-
narak kendi tangramimizi olusturduk.

e  Simdi sira geldi nesli tiikkenmekte olan canlilarimizi model-
lemeye. Yalniz sekilleri olustururken dikkat etmemiz gere-
ken bazi noktalar var. Modellerimizi elde etmek icin sadece
verilen 7 geometrik sekli kullanmaliyiz. Her model i¢in tiim
7 geometrik sekli kullanmaliyiz. Sekiller birbirine temas et-

meli ancak birbirinin iizerine gelmemelidir.
— ~
DEGERLENDIRELIM: 7

Sen bir Diinya olsaydin nesli tiikenmekte olan canlilart nasil ko-
rurdun?

Yaraticiigin kullanarak farkli canlilar modellemeyi denemek is-
ter misin?

Sekil. 7 Tangram ile Canhilar

2
r=

»
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KELIME AVI: 7

M &V HY BEVWVHKMZEKTDERFP
NoA W 1 HMNMIKIEKEEDUETI GDCA
K G M AP Z WV HNAIDEIWQO
TALUROUSSUEKRUNLSESQTI
S SRFTHNXOQCEBWUTIFI1IF
A I W AMETDOGTIGEKEKHMEFS
D UGV CGCITALOTREH
THMNGRHNMNAHZAGQIMATILCY
LARCEPRPXMTDSEBLTTI
G HHNOLMNMEXG?YOUZHW
¥y X 2 TZMNEGOQETEKTETETUVEE
IR NMZOMSTIXEBTDTYSH
I KY HMOMNXWVYVYO0OIESHFP
URHIJIAFTTIOMWHNEBUHTC
S RCO0OI1LZNDTIUKETEHS
Kelimeler
Mamut Bizon Moa Kusu Dinozor
Kunduz Aslan Cita Karaca
Keklik Siklamen Cigdem Nergis
Atolye Kaynaklari:

Franco, B. (1999). Unfolding mathematics with unit origa-
mi. Emeryville: Key Curriculum Press.

Golan, M., & Jackson, P. (2010). Origametria: A program to
teach geometry and to develop learning skills using the art
of origami. Retrieved online from http://www.emotive.co.il
/origami/ db/pdf/996 golan_article.pdf

MEB. (2022). Cevre Esitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siiflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Midiirligi.

http://tr.wikipedia.org Erisim tarihi: 13.05.2021.

Yoshioka, R. (1963). Fold paper to learn geometry. The Sci-
ence News-Letter, 83(9), 138-139.
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8. ISIK DA MI KiRLILiK?

Oncelikle giivende hissetmek icin cevabini verebiliriz. Daha
kolay calismak i¢in, daha iyi gérebilmek icin, ¢cevremizi giizel gor-
mek icin vs. bu soruya bir¢ok cevap bulabiliriz. Dogdugu giinden
bu yana insanoglu icin 1518in vazgecilmez bir 6nemi vardir. Ates;
ilk kez kullanilmasiyla insan yasaminda énemli bir yer tutmus,
1sinma ve 15tk ihtiyacini gidermeye baslamistir. Ama ne yazik ki
ilerleyen yillar 1518in yanhs kullanimini ve beraberinde gezegeni-
mizi felakete gotiirebilecek kiiresel sorunlarimizdan birisi olan Isik
Kirliligini getirmistir. Isik kirliligi {ilkemizde yeterinde anlatila-
mamus ve Onlemleri alinamamis bir kiiresel sorunumuzdur (Ko-
cer, 2018).

Isik kirliligi; yanlis miktarda, 1s18in yanlis yerde, yanlis zaman-
da ve yanlis yonde kullanilmas: durumunu ifade eder. Bu kirlilik,
istenmeyen veya gereksiz bolgeleri aydinlatarak hem rahatsiz edici
bir 1s1k yaratir hem de enerjinin gereksiz yere tiiketilmesine sebep
olur. Goziin aligik oldugu aydinlatma diizeyini asan 1sik, gérme
yetisini bozar, nesnelerin goriiniirliiglinii azaltir ve gece yol ve
cevre glivenligini olumsuz etkiler. Yapay 1s181in gokyiiziine dogru
yayllmasi, atmosferdeki toz ve molekiiller tarafindan her yone
sagilir ve gokyliziinlin dogal parlakligini artirarak gokytiziindeki
dogal giizellikleri ve yildizlar1 gbzler Oniine serer. Isik kirliligi,
ozellikle gokdelenler, sokak aydinlatma sistemleri, ara¢ farlar,
gemi 1s1klar1 gibi etkenlerle olusur. Bu olumsuz etkileri géz éniine
alarak 1s1k kirliligini azaltmak igin yapilan arastirmalar, dogal ya-
sami (hayvanlar, bitkiler, dogal cevre) korumak adina biiyiik 5nem
tasir. Bu ¢alismalarin sonucunda dogru aydinlatma ile insan sagli-
g1, psikolojisi ve giivenligi olumlu yoénde etkilenirken, su¢ ve cina-
yetlerin azalmasi durumunda huzurlu ve giivenli bir ¢evre sagla-
nabilir (Koger, 2017).

Ek olarak yanlis 151k kullanimi azalirsa gokyiiziindeki milyon-
larca yildiz giplak gozle goriilebilecektir. Ornegin kdy gibi 151810 az
oldugu bolgelerde takimyildizlari ciplak gozle goriilebilmektedir.
Biz de kendi hazirlayacagimiz diirbiinle takimyildizlar kesfedelim.
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Uygulanacak Atélye Adi:
DURBUNUMLE TAKIMYILDIZLARI BULUYORUM
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Smif Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.3.5. Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarini drneklerle aciklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagh olarak ortaya cikan sorunlari ve
bu sorunlarin insan hayati {izerindeki etkilerini agiklar.
CEID.6.1. Giinliik hayatinda istek ve ihtiyaclarini karsilarken ge-
lecek nesillerin de gereksinimlerini dikkate alarak hareket etmesi
gerektigini fark eder. (MEB,2022)

Etkinligin Amacr: Gezegeni felakete gotiirebilecek bir kiiresel
problem olan 1s1k kirliligi konusunda bilinglenmek ve énlenmesi
konusunda ¢alismalar yapmaktir.

Siire: 80 dk (40+40)

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Sinif veya laboratuvar

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:
Yapistirici

Kalem

Cetvel

Mukavva karton

Takim yildizlar1 baskisi

Raptiye

Makas

Tahta ¢op sis

Maket Bigag1

Uygulama Plan1:

2-6 kisilik Gruplar (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yapi-
labilir.) Ebeveynle yapilmasi uygundur. Mukavva kartonun 35 cm
olan kismini 3 cm- 8 cm - 8 cm — 8 cm - 8 cm olacak sekilde kat-
layip yapistirarak etkinlige baslanir. Olgiileri elinizde bulunan
mukavva ve kartona gore degistirebilirsiniz. Sablonlardan segilen
takimyildizlardan biri 9cm-9cm olacak sekilde kesilir. Takim yil-
dizlarinin iizerinde kirmizi yildizlar varsa sadece onlar1 raptiye ya
da igneyle delip, tahta ¢op sisle genisletilir (Deliklerden 1518
daha rahat girmesi icin). Delinen takimyildizlarin kenarlar1 8 cm
— 8 cm olacak sekilde katlanir. Baska bir mukavvadan kartonun
ucuna 9 cm - 9 cm olacak sekilde ek yapilir ve kartona eklenir. Is-
tediginiz takimyildiz1 delinerek kartonun ug¢ kisma yerlestirilir.
Hazirlanan pratik diirbiin sayesinde giindiizleri aydinlik bir or-
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tamda kutunun igerisine baktigimizda yildizlarin gokyiiziindeki
dizilimi goriilebilir. Geceleri veya karanlik bir ortamda ise kutu-
nun igerisine 1s1k tutarak goriintiiyii tavana yansitilip gokytiziin-
de gordiiglimiiz yildizlar taninabilir.

KOY GIBI YERLERDE IZLENEBILIR.

Sekil. 8 Gece Diirbiinii Yapim Siralamasi

DEGERLENDIRELIM: 8
1. Ben giderim o gider arkamdan tin tin eder? (Golge)
2. Aksam baktim pek ¢ok, sabah baktim hig yok. (Yildiz)
3. Ay varken acarlar, Giines gelince kacarlar. (Yildiz)

KELIME AVI: 8
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Kelimeler
Isik Kirliligi Takimyildiz Biiyiik Ayt
Kiiciik Ayt Orion Canis Major Kutup Yildiz
Atolye Kaynaklari:

http://www.astrookul.com
https://www.youtube.com/watch?v=MbCZoPb1PYg&t=2s
www.isikkirliligi.org

www.darksky.org

MEB. (2022). Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Smnuflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Mudurlagt.

Kocer, D. (2017). Isik Kirliligi. Anadolu Ogretmen Dergisi.
1(1). 1-6.

Koger, E. (2018). Uygulamali Astronomi Etkinlikleri — IL
Anadolu Ogretmen Dergisi. 2(1). 87-97.
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9. GURULTUCU DUNYA

Ses insan kulagimnin duyabilecegi mekanik titresimler veya fi-
ziksel olarak sivi, gaz ya da kat1 bir ortamdaki titresimlerin havaya
iletilmesinden dogan “titresimsel enerji”dir. (Sert ve Sahin, 2021)

Giiriiltd insanlarda saglik ve huzur bakimindan gegici bir za-
man i¢in veya siirekli olarak zarar meydana getiren seslerdir. Sesin
siddeti desibel (dB) birimiyle ifade edilir. Ornegin bir jet ugaginin
cikardig1 ses 110-140 dB arasindayken elektrik siipiirgesi 60-80 dB
ses cikarir. Normal konusma sirasinda ¢ikan sesimiz ise 50-70 dB
arasindadir.

Ses, bir ortamda meydana gelen titresimlerin, bu titresimlerin
ortamdaki hava molekiilleri tarafindan algilanmasi sonucunda
olusan duyusal deneyimdir. Ses genellikle insan kulag: tarafindan
algilanir, ancak diger canlilar da gesitli frekanzlardaki sesleri duya-
bilir.

Ses, genellikle bir kaynaktan cikan titresimlerin bir ortam ara-
cligiyla iletilmesiyle meydana gelir. Ornegin, bir enstriimanin
tellerinin titresmesi, bir hoparlérden ¢ikan ses dalgalar1 veya bir
kisinin konusmasi gibi durumlar ses olusturabilir. Ses, havadaki
basing dalgalanmalari olarak da tanimlanabilir.

Sesin 6l¢iimii genellikle desibel (dB) birimi kullanilarak yapi-
lir. Sesin siddeti, frekansi ve diger Ozellikleri, bu birimle ifade
edilir. Ses, iletisiGdiriiltdi ise insanlar i¢in saglik ve huzur bakimin-
dan gegcici veya siirekli olarak zararli olan seslerdir ve sesin siddeti
desibel (dB) birimiyle &lgiiliir. Ornegin, bir jet ucaginin cikardig
ses 110-140 dB arasindayken elektrik siipiirgesi 60-80 dB ses ¢ika-
rir. Normal konusma sirasinda cikan sesin siddeti ise 50-70 dB
arasindadir.

Sesle ilgili bir bagka 6nemli terim frekanstir. Bir ses dalgasinin
frekansi, ses kaynagindan birim zamanda ¢ikan titresim sayisidir.
Frekans, genellikle Hertz (Hz, 1/s) birimi ile Sl¢iliir. Sesin tinisi
veya kalitesi, frekans ile iliskilidir. Ince sesler genellikle daha yiik-
sek frekansa, kalin sesler ise daha diisiik frekansa sahiptir. Sesin
tonu, ayni zamanda sesin ince veya kalin olma 6zelligini belirleyen
bir diger karakteristik &zelliktir.

Giinlimiizde, giirtiltd, saghg olumsuz etkileyen bir kirlilik
kaynag olarak artan bir 6neme sahiptir. Sehir yasamindaki gesitli
faaliyetler, giiriltii kirliligini diger kirlilik tiirleri gibi insanlara ve
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cevreye rahatsizlik veren bir boyuta tasimistir. Giiriiltd, genellikle
istenmeyen, hosgoriilenmeyen ve tahammiil edilemeyen bir ses
olarak tanimlanir (Toprak ve dig. 2004).

Sesle ilgili bir baska kavram ise frekanstir. Bir ses dalgasinin
frekansi, ses kaynaginin birim zamanda (1 saniyede) iirettigi titre-
simlerin sayist olarak tanimlanir. Frekans Hertz (Hz, 1/s) birimi
ile ifade edilir. Bir sesin ince ya da kalin olmas: frekansiyla ilgilidir.
Ince sesi kalin sesten ayiran 6zellik ses perdesi (yiiksekligi) olarak
tanimlanir. Ince sesler daha yiiksek frekansa, kalin sesler ise dii-
stik frekansa sahiptir.

Giiniimiizde saghgimizi olumsuz ydnde etkileyen Kkirletici
kaynaklarindan biri de her gecen giin etkisi biraz daha hissedilen
gliriiltli problemidir. Cesitli faaliyetlerin s6z konusu oldugu sehir-
lerimizde giiriiltii kirlenmesi de diger kirlenme tiirleri gibi insanla-
ra ve cevreye rahatsizlik veren boyutlara ulasmistir. Giiriiltdi; ge-
nelde istenmeyen, hos goriilmeyen, tahammil edilemeyen ses
olarak ifade edilmektedir. Giriiltiiniin frekansi, ortamdaki bu-
lunma stiresi, giiriiltiiniin noktasal, diizlemsel veya ¢izgisel kay-
naktan kaynaklanmis olup olmadigl, giirliltiiye maruz kalan kisi-
nin yasy, fizigi ve ruhsal durumu, giiriiltiiniin bulundugu ortamda
zamana gore dagilimi gibi durumlar giiriiltiiniin alicl tarafindan
rahatsizlik olarak algilanmasinda 6nemli olan etkenlerdendir.
(Toprak ve dig. 2004).

Insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkileri 4 ana béliimde ince-
lenebilir

o fiziksel etkiler (6rnegin isitme kaybr)

e fizyolojik etkileri (yiiksek kan basinci, hizli kalp atis)

e psikolojik etkileri (uykusuzluk, ge¢ uyuma, sinirlilik)

e is performansin etkileri (is giicii verimliligi glicliigii)

“Giiriiltii” Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan, insan sag-
ligina kars1 ana tehdit olarak goriilmektedir.

Ses mekanik bir dalgadir. Tiim dalgalar gibi bir yerden baska
bir yere enerji tasir. Bir kaynak tarafindan {iretilen ses, etrafa yayi-
lirken 6nce civardaki atom veya molekiillerin titresmesine ardin-
dan da bu titresimlerin komsu atom veya molekiillere iletilmesine
sebep olur. Ses uzak mesafelere yayildik¢a bir molekiilden digeri-
ne aktarilan enerji miktar1 da azalir ve sesi duymak giderek zorla-
sir. Daha siddetli ses dalgalari, daha ¢ok enerji tasir ve kolaylikla
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daha uzak mesafelerden duyulabilir. Bir konsere gidip biiyiik bir
hoparlériin yaninda durdugunuzda notalarin iginizde titrestigini
hissetmenizin nedeni, sesin kaynagina ¢ok yakin olmanizdir (Top-
rak ve dig. 2004).

Ses dalgasi, bir dalga formu monit6riinde goriilebilir. Tek bir
frekansa sahip bir ses, ¢ok diizgiin bi¢imli bir dalga iken ¢ok sayi-
da frekans iceren insan sesi ise ¢ok daha diizensiz gériiniimlii bir
dalgadir. Bu etkinligimizde kendi ses dalgasi monitériimiizii yapi-
yoruz.

Uygulanacak Atélye Adi:
GURULTU GORUNUR MU?
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.3.5. Yerel ve kiiresel cevre sorunlarmi Srneklerle agiklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlar ve
bu sorunlarin insan hayati tizerindeki etkilerini agiklar
(MEB,2022).

Etkinligin Amact: Girdlti kirliliginin cevreye verdigi zararlari
fark ettirip bunu 6nlemek i¢in yapilmasi gerekenleri 6rneklerle
aciklamaktir.

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40+40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge-Balkon gibi acik alanda

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

e  Pipet

e  Makas

e Bant

e Balon joje

e  Tokmak

e Su

e Cetvel
Uygulama Plant:

2-4 (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yarisma seklinde ya-
pilabilir.) Ses giinliik hayatimizin 6nemli bir parcasi olmasina
ragmen sesin ardindaki fiziksel stiregler dikkatimizi ¢ekmemis
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olabilir. Bu fiziksel siirecleri daha iyi anlayabilmek i¢in biraz ses
cikarmaya ne dersiniz?

Hadi iki farkl1 etkinlikle biraz ses yapalim.

ik etkinligimizde pipetlerimizi alalim. Istedigim sayida pipetten
yararlanabiliriz. Pipetlerimizi birbiriyle ayn: boyda olmayacak se-
kilde keselim. Bu asamada cetvel kullanabiliriz. Elde ettigimiz
farkli boydaki pipetleri siralt olarak yapistiralim. Materyalimiz
hazir. Bu sekilde farkli miizik aletleri elde edebiliriz.

Ikinci etkinligimize geldi sira. Balon jojelerimizi alalim. Burada
balon joje yerine ayni boylarda cam kaplar kullanabiliriz. Kapla-
rimiza farkli miktarlarda su dolduralim. Tokmak (kalem ya da
cetvel gibi ses ¢ikarabilen aletler) ile balon jojelerimize vurdugu-
muzda her kaptan farkli sesler ¢iktigini isitebiliriz.

Sekil. 9 Sesi Gormek

DEGERLENDIRELIM: 9
1. Golgesiz daglar asan sey nedir?
2. Oktav nedir?
3. Duyulabilen ses nedir?
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KELIME AVI: 9
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MEB. (2022). Cevre Esitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel

Egitim Genel Midiirligt.

Selin Sert Siit¢li — Orkun Sahin, “Giiriilti Kirliligi Kavrami
ve Giiriiltii Kirliligine Sebep Olanlarin Ozel Hukuk Bagla-
minda Sorumlulugunun Belirlenmesi”, Siileyman Demirel
Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi, C. X1, S. 2, 2021, s. 669-

693.

Toprak, R. & Aktiirk, N. (2004). Giiriiltiiniin Insan Saghg
Uzerindeki Olumsuz Etkileri. Tiirk. Higj Den. Biyol. Derg. Cilt
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10. DEPREM

Diinyanin kendi dengesinde meydana gelen degisiklikler, as-
linda dogal bir siirectir. Diinya olusmaya basladigindan bu yana
devam etmekte olan siirecin dogal iiriinleri; deprem, kiiresel iklim
degisiklikleri, volkanik patlamalar, firtinalar ve diger dogal olay-
lardir. Lakin bu dogal olaylar, insan yasamina ve etkinliklerine
zarar vermeye basladiginda dogal afet olarak isimlendirilirler. Do-
gal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve kiiltiirel etkinliklerini
olumsuz yonde etkileyen, 6nemli l¢lide can ve mal kaybina neden
olan, agirlikli olarak ya da tamamen dogal etkenlerin neden oldu-
gu, dogal tehlikelerle ortaya ¢ikan kiiresel sorun olarak tanimlana-
bilir. Bugiine kadar toplumlar pek ¢ok dogal afet yasamasina rag-
men, depremler toplumlarin benliginde kalic1 olan ve hala toplum-
lar1 tehdit eden dogal afetlerin basinda gelmektedir (Atalay,1998;
Sahin ve dig. 2004; Sahin ve Sipahioglu, 2002).

Diinyanin dogal dengesinden kaynaklanan kiiresel sorun olan
deprem, yer kabugundaki kisa siireli hareketler sonucu meydana
gelen sarsintilar seklinde tanimlanabilir. Depremler olusum ne-
denlerine gore iice ayrilmaktadir: 1) Tektonik depremler, 2) Vol-
kanik depremler, 3) Cokiintii depremleri. Diinyada goriilen dep-
remlerin en ¢ok gozlenen ¢esidi tektonik kokenlidir (Sahin ve
Sipahioglu, 2002)

Depremler, insanlarin canlarina, ekonomik faaliyetlerine ve
sosyolojik ge¢mislerine derinden etki eder. Deprem kusaklar
tizerinde yer alan toplumlar, onunla yasamaya alismak zorundadir.
Deprem, onlenmesi miimkiin olmayan bir kiiresel sorundur ve
gerekli onlemler alinmadiginda ciddi problemlere yol acabilir.
Tiim insanlig: ilgilendiren depremin ne oldugunu, sonuglarinin
neler olabilecegini ve nasil énlemler alinabilecegi hakkinda bilgi
sahibi olan bireyler ile gelecek nesiller, dogal afetlere kars1 daha
duyarli olarak yetisecek, bireysel ve toplumsal sorumluluklarini
yerine getiren yetiskinler olarak toplumda yerlerini alacaklardir.

Yeryiiziinde ¢ok sayida deprem meydana gelir. Bazi depremle-
rin glici duyu organlar ile farkedilemeyecek kadar kiigiiktiir ve bu
nedenle herhangi bir zarara neden olmazlar. Ancak siddetli dep-
remler, biliyiikk oranda kayiplara neden olabilir. Yeryliziinde mey-
dana gelen titresimlere kars1 hayli hassas olan ‘Sismograf’ deprem-
lerin biiytikliiglini 6l¢en cihazdir (Atalay,1998).
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Depremin biiyiikliigli ve siddeti, depremin giiclinii gosteren
iki temel faktordiir. Bu fakttrlerden biri depremin biytikligi,
digeri ise depremin siddetidir. Depremin siddeti, depremin bir
noktadaki etkisinin Olgiisii olup, genellikle yeryiiziinde hissedildigi
bir noktadaki yapilar, doga ve insanlar tizerindeki etkilerini belir-
tir. Ancak siddet, depremin kaynagindaki biiyiikliik hakkinda
kesin bir bilgi vermez (Sahin ve dig. 2004).

Depremin biiytikliigii ise, deprem sirasinda agiga ¢ikan enerji-
nin bir Olgiisii olarak tanimlanir. Enerjinin dogrudan olgiilmesi
miimkiin olmadigindan, Richter 1935 yilinda depremin biiyiiklii-
glinli 6lgmek icin bir ydntem gelistirmistir. Bu yontemde, deprem
sonucu yayllan sismik dalgalar, sismograf adi verilen bir cihaz
tarafindan kaydedilir. Sismik dalgalardaki sapmalar Richter Slce-
gine gore Olciilerek depremin biiyiikliigii hesaplanir. (Atalay,1998;
Sahin ve dig. 2004; Sahin ve Sipahioglu, 2002).

Depremin merkez iissii, belirli bir derinlikte meydana gelen
depremin gerceklestigi odak noktasinin yeryiiziindeki iz diigiimii-
diir. Bu nokta ayni zamanda depremin en giiclii hissedildigi yerdir.

Atolyemizde, uygun maliyetli malzemeler kullanarak sismog-
raf diizenegi tasarlayalim.

Uygulanacak Atélye Adi:
DEPREM NASIL OLGULUR?
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.1.4. Doganin hassas bir dengeye sahip oldugu ile ilgili ¢i-
karim yapar.

CEID.1.5. Dogal dengenin korunmasina yonelik toplumsal far-
kindalik olusturacak bir proje tasarlar.

CEID.1.6. Dogal dengeyi olumsuz etkileyecek davranislari giin-
cel 6rnekler tizerinden tartisir.

CEID.3.5. Yerel ve kiiresel cevre sorunlarmni 6rneklerle agiklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlar ve
bu sorunlarin insan hayati tizerindeki etkilerini agiklar
(MEB,2022)

Etkinligin Amaci: Deprem hakkinda dogru bilgiler ile farkinda-
lik olusturmak gerekli tedbirler almak, deprem Oncesinde, dep-
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rem sirasinda ve sonrasinda bulunulan ortama gore yapilmasi ge-
rekenleri dikkat cekmektir.

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40+40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge —Balkon gibi agik
alanda gergeklestirilebilir.

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:
e Oyun hamuru

e  Makas

e  Kursun kalem

e  Orta boy karton kutu

. ip
e  Renkli kalem
o Kagit

e  Kagit ya da plastik bardak
e  Bozuk para, ¢akil tasi ya da misket

Uygulama Plan1:

2-4 (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yarisma seklinde ya-
pilabilir.) Bardagin alt béliimiine bir, iist tarafina iki delik agarak
renkli kalemi, ucu bardagin disinda kalacak sekilde taban kis-
mindaki delikten gecirelim. Bardagin alt boliimiine oyun hamu-
runu kullanarak kalemi sabitleyelim (Bu béliimde yetiskin bir
destek yardimiyla silikon tabancasi kullanilabilir). Ipleri bardagin
tist tarafindan a¢tigimiz deliklerden gegirerek acilmayacak sekilde
baglayalim. Bardag agirlasmasi icin para, tas veya misket gibi
malzemelerle dolduralim.

Karton kutunun iistiindeki kapagi keselim. Kesilen béliim yana
gelecek sekilde masaya koyalim. Daha sonra karton kutunun st
boliimiine iki delik acalim. Ipleri karton kutudaki deliklerden ge-
cirelim. Renkli kalem karton kutunun alt bélimiine temas ede-
cek sekilde ipleri baglayalim. Birinci olarak karton kutuyu iki bo-
liimiinden sabit sekilde tutalim ki hareket etmesin ve bardagin
altna yerlestirdigimiz kagidi yeniden kaleme temas etmeden
kendimize dogru yavasca ¢ekelim. Kagitta olusan ¢izgileri incele-
yelim.

Kartonu sabit tuttugumuzda kagidin {izerinde diiz bir ¢izgi olu-
sur. Kartonu hareket ettirdigimizde ise kagit iizerinde gelgitli bir
cizgi meydana geldi. Gelgit seklindeki ¢izgilerin boyu, kartonu ne
kadar siddetli hareket ettirdigimize bagli olarak degisti. Sismog-
raf cihazi da bu sekilde ¢aligir. Hareketsiz duran metalin ucunda
bir boyar bulunur. Deprem aninda metal hareketsiz kalir, bu es-
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nada altta bulunan kagit sarsint1 nedeniyle hareket eder. Boylece
boyar cisim, kagit iizerine depremin siddetine gore gelgit seklin-
de bir cizgi olusturur. Bu ¢izgi, Richter 6lgegi kullanilarak dep-
remin biiytikliigliniin degerlendirilmesine olanak tanur.

Sekil. 10 Sismografi nasil yapilir?

DEGERLENDIRELIM: 10
1. Deprem disinda meydana gelen yikici olaylari yaziniz.
2. Sismolog nedir?
3. Fay nedir?
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KELIME AVI: 10
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11. UZAY KiRLILiGi

Diinyamiz, giinliik olarak insanlara internet baglantisi, cep te-
lefonu verileri, GPS konum hizmetleri, hava durumu giincelleme-
leri, eglence ve benzeri birgok sey sunan binlerce yapay uydu ile
cevrilidir. Bu uydularin islevsiz hale geldiginde neler oluyor?

Diinya'nin yoriingesinde bulunan ve artik islevsiz hale gelmis
insan yapimu nesneler, uzay kirliligine neden olmaktadir. Uzaya
gonderilen ancak artik islevini yitirmis uydu pargalari, kullanilma-
yan uzay araglari, gesitli uzay araglarindan kaynaklanan ¢arpigsma
sonucu olusan enkazlar, uzay mekigi parcalari, yardimci roketler,
silahlar ve kaza sonucu ortaya ¢ikan diger objeler uzay kirliligini
olusturmaktadir. Ayrica, yoriingede donen nesneler arasinda sade-
ce gecmis patlamalarin, carpigsmalarin ve firlatmalarin kalintilar
olan sayisi oldukga fazladir. Diinya'nin yoriingesinde saatte 17.500
mil hizla hareket eden 500.000'den fazla enkaz pargasi veya "uzay
¢opl" bulunmaktadir, bu da nispeten kiiciik bir enkaz pargasinin
bir uyduya veya uzay aracina zarar verecek kadar Uzay kirliligi
olarak adlandirilan bu teknolojik ¢6p, simdilik insanlig1 ¢ok etki-
lemese de diinya etrafindaki alani oldukea tehlikeli bir yer haline
getiriyor ve herhangi bir eylem yapilmazsa, Diinya’nin etrafindaki
belirli bolgelerdeki gorevler gelecekte ¢ok sakincali bir hale gele-
cek (Dogan ve Ozdemir,2020; Kiper ve Batman, 2023).

Uzay kirliligi kavrami, Sputnik Iin gorevini tamamladiktan
sonra Diinya yoriingesinde fazladan 2 ay kalmasi ve sonrasinda
diinyaya diismesiyle ortaya ¢ikmistir. 4 Ekim 1957'de insanlik
biiyiik bir adim att1 ve Sputnik I yoriingeye oturtuldu; ancak Sput-
nik I, sadece 3 hafta ¢alismasina ragmen 3 aydan fazla diinya etra-
finda dolasti. Bu durum, Sputnik I'in aslinda uzay ¢optine giizel bir
Ornek olusturdugunu gosteriyor (Kiper ve Batman, 2023).

Uzay kirliligini azaltmak i¢in yoriingedeki uydularda yapilacak
degisikliklerin yiiz milyonlarca dolara mal olabilecegi diisliniilii-
yor. Ancak hicbir sey yapilmazsa, yoriingede artan enkaz ve kirlilik
nedeniyle yasanacak c¢arpismalarin kademeli olarak artmasiyla
kendi kendini iireten c¢arpismalarin ortaya cikabilecegi diisiniil-
mektedir.

Artan uzay kirliligi, tim uzay araglan icin, 6zellikle de Ulusla-
rarast Uzay Istasyonu, uzay mekigi ve diger uzay araclari icin po-
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tansiyel tehlikeyi artiriyor. NASA, uzay enkaziyla ¢arpisma tehdi-
dini ciddiye aliyor. Eger 6niine gecilmezse uzay kirliligi gelecekteki
uzay gorevleri icin biiyiik bir tehlike olusturmaya devam edecek.
Biz de kendi hazirlayacagimiz roketimizi uzaya gonderip uzaydaki
¢Opleri bir ag yardimiyla ya da miknatis araciligiyla toplayarak uzay
kirliligini 6nlemeye yardimci olabiliriz.

Uygulanacak Atélye Adi:
ORIGAMIi ROKET
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.1.4. Doganin hassas bir dengeye sahip oldugu ile ilgili ¢i-
karim yapar.

CEID.1.5. Dogal dengenin korunmasina yonelik toplumsal far-
kindalik olusturacak bir proje tasarlar.

CEID.1.6. Dogal dengeyi olumsuz etkileyecek davranislari giin-
cel 6rnekler tizerinden tartisir.

CEID.3.5. Yerel ve kiiresel cevre sorunlarimi Srneklerle agiklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagli olarak ortaya ¢ikan sorunlari ve
bu sorunlarin insan hayati {izerindeki etkilerini agciklar.
(MEB,2022)

Etkinligin Amac:: Islevini tamamlamis olan uydularin uzayda
birakilmasinin, uzay araglarinin uzayda atiklar birakmasinin ve
uzay istasyonlarina birakilan ¢oplerin olusturabilecegi zararlarin
onlenmesi icin fikir tiretmek

Etkinligin Uygulama Siiresi: 40+40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Bahge —Balkon gibi agik
alanda gerceklestirilebilir

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:

e 7,5x7,5 boyutlarinda kagit

e 15x15 boyutlarinda kagit

Uygulama Plant:

2-4 (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yarisma seklinde ya-
pilabilir.)

Hadi origami kullanarak roket yapalim. Once kagidin kdsegenle-
rinden katlayip tiggen olusturalim. Kagid: acip bu defa diger ko-
segeninden katlayarak ticgen olusturalim. Uggenin alt késelerini
yukaridaki kosenin tizerinde birlestirerek kat izi olusturup yeni-
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den acalim. Bir kenari kat izine gelecek sekilde katlayalim. Kagidi
ters cevirip kalan kulak¢igi ice dogru kiviralim. Alt kosede kalan
ucu az 6nce kivirdigimiz tiggeni de igine alacak sekilde kars tara-
fa dogru katlayalim. Kagidi ters ¢evirip kalan kulak¢igr ice dogru
kiviralim. Kivirdigimiz kismmn ucunu katlayip cebe yerlestirelim.
Parmagimizi kullanarak roketi genisletelim. Roketimiz atis i¢in
hazir!

Sekil. 11 Origami ile Canlilar

DEGERLENDIRELIM: 11
1. Uzay istasyonu nedir?
2. Teleskop nedir?
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KELIME AVI: 11

PAI AZGLLEPCEBHKTE C?Z
v P S GYHTFMNTDLDMOQMER
UosSTsSDQOPHZETIIDIS
ZKEURGGYLIPARIPJ
B SIYROOQIJIHHYHKUDW
2 E ACAQMNHFALTZHR
ULAIJISBEUOZHHNO GYTIEK
QO EMNY AQRUMTIYETFTDM
LTFQTHYEEKTEAWHWD
S WK XHLRASIUULQCOA
HSDWVAEBUWVXHNXXTHEHKS®GVWF
4 P UMMOIJIPHOHTDTFR
QX T X EMNWWDIVROEKET
TEBELY KHDXXFQNTFTCE
UXIBLEEBMEBMLXSHMT
Kelimeler:

Teleskop Uzay Roket

Astronomi Rasathane Sputnik

Atolye Kaynaklari:

DOGAN, F., & OZDEMIR, B. (2020). Developing an Achie-
vement Test about 7th Grade “Solar System and Beyond”
Unit: Analysis of Validity and Reliability. Journal of Compu-
ter and Education Research, 8(16), 476-502.

KIPER, V. O., & BATMAN, O. (2023). Uzay Turizmi ve
Uzay Seyahatlerinin Getirdigi Risklere Dair Bir Ongérii Ca-
lismasi. Avrasya Turizm Arastirmalar1 Dergisi, 4(1), 43-51.
MEB. (2022). Cevre Esitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Midiirligt.
https://teknoloji.org/uzay-kirliligi-nedir-buyuyen-tehlike/
http://bilimveaydinlanma.org/yapay-uydular-ve-uzay-
kirliligi-uzerine-2/
https://yasamtekno.com/uzay-kirliligi-nedir/
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12. PLASTIKSiZ BiR DUNYA MUMKUN MU?

Giinliik hayatimizda plastikleri ne kadar sik kullaniyoruz?

Uretim maliyetlerinin uygun olmasi, kolay sekil almalar1 gibi
sebeplerle plastigi maalesef ¢ok sik kullaniyoruz. Plastiklerin {ire-
timinde petrol kokenli malzemeler kullanilmasi, atmosfere karbon
yayllmasiin yiiksek olmasi, dogada ¢Oziinme siirelerinin ok
uzun olmasi gibi sebeplerle cevre icin tehdit olusturmaktadir.
Kaplama ve paketleme malzemelerinin imalatindan tekstil imala-
tina, otomotiv, mutfak malzemesi, tipda kullanimi gibi bir¢ok
sektorde plastikmalzemeler kullanilmaktadir. (Ozdemir, 2019;
Sevencan ve Vaizoglu, 2007). Plastik yasamimizda etkili bir yer
alsa da ekosistem ve canlilar i¢in tehdit edici etkiler meydana ge-
tirmektedir.

Ozellikle petrol tabanli malzeme ile iiretilen plastikler {iretim
esnasinda karbon salnimina neden olmaktadir. Bu durum sonu-
cunda sera etkisini ve dolayli olarak kiiresel 1sinmay1 karsimiza
ctkarmaktadir. Dogada ¢Ozlinmesinin uzun siireli ve zor olmasi,
cevreye olusturdugu tehdit edici etkiler tiim canlilarin yasamini
negatif etkilemektedir. O zaman ¢evreye ¢ok fazla zarar1 olan bir
maddenin esdeger hali: Biyoplastikler!

Biyoplastikler kullanildiktan sonra gevreye zarar vermeyen
irtinlere doniistiiriilebilirler Bakteriler tarafindan dogal stireglerle
ayrisabilirler. Bitkisel iirlinlerle olusturulabilen Biyoplastikler
petrole olan zorunlu ihtiyac diisiirebilme giiciine sahipler. Biyop-
lastik imal edilirken etrafa verilen karbondioksit ise olduk¢aazdir.
Ustelik plastiklerin kullanildigi her alanda kullanilabilir. Biz de
evde kolaylikla bulabilecegimiz malzemelerle kendi doga dostu
plastigimizi iiretebiliriz. Ustelik yeterli miktarda biyoplastik iiretip
kendi doga dostu posetimizi yapabiliriz. Hadi baslayalim.

Uygulanacak Atélye Adi:
GEVRE DOSTU PLASTIK YAPIMI
Hedef Kitle: Ortaokul 5.-8. Siuf Ogrenci

flgili Kazanimlar:

CEID.3.1. Giinliik hayattaki iiretim ve tiiketim arasindaki den-
genin 6nemini fark eder.

CEID.3.2. Atik, ¢op ve kirlilik kavramlarini ayirt eder.
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CEID.3.3. Atik ve ¢opiin hava, su, toprak kirliligine ve radyoaktif
kirlilige neden oldugunu fark eder.

CEID.3.4. Ekolojik ayak izi kavramini 6rneklerle agiklar.
CEID.3.5. Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarini drneklerle aiklar.
CEID.3.6. Cevre kirliligine bagh olarak ortaya cikan sorunlari ve
bu sorunlarin insan hayati {izerindeki etkilerini agciklar.
(MEB,2022)

Etkinligin Amact: Ogrencilerin farkl zeka tiirlerini destekleye-
rek cevre bilimle ilgili yasam icerisindeki ¢evre sorunlarmi bilme-
leri ve gevre sorunlarina karsi ¢6ziim 6nerileri sunabilmeleri bun-
lara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
Etkinligin Uygulama Siiresi: 40 dk

Etkinligin Yapilacagi Mekan/Alan: Evimizdeki mutfak veya
balkonda gerceklestirilebilir

Siire: 80 dk (40+40)

Kullanilacak Ara¢ Geregler/Malzemeler:
Dereceli silindir ya da 6l kabi
Misir nisastast (10 g)

Saf su (60 ml)

Gliserin (5 ml)

Sirke (5 ml)

Gida boyast (istege bagl)

Beher ya da 1s1ya dayanikli kap
Cay kasig

A4 boyutunda aliiminyum folyo
Isitict

Uygulama Plan1:

2-6 kisilik Gruplar (Etkinlik arkadas ya da velilerle birlikte yapi-
labilir.) Ebeveynle yapilmasi uygundur. Bir 6lgiilii sivi kabi y ile
60 mililitre suyu 1stya dayanikli bir kaba dolduralim. Igine 5 cay
kasig1 (10 g) musir nisastasi ekleyip karistiralim. Nisasta-su kari-
simina bir cay kasig sirke ve bir cay kasig gliserin ekleyelim.
Olusan karigimi iyice karistiralim. Hazirlanan karigima istersek
bir damla gida boyasi ekleyelim ve iyice heryerinde esit dagilinca-
ya kadar karistiralim. Hazirladigimiz karisimui bir ocak yardimiyla
karistirarak 1sitmaya baslayalim. Karisimdan kabarciklar ¢ikmaya
baslayinca bir siire daha karistiralim. Karigimimiz yar seffaf jel
haline gelince ocagin iizerinden alalim. Jel sogumadan alimin-
yum folyo {izerine kasikla yayalim. Bu asamada istedigimiz sekli
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verebiliriz. Kurumasi i¢in birkag giin bekleyelim. Biyoplastigimiz
hazir.

Sekil. 12 Dogal Plast

\

ik Yapim
i

DEGERLENDIRELIM: 12
1. Kimi zaman renk renktir kimi zaman boy boy, istersen alir-
sin istersen koyarsmn. Oynamasi ¢ok zevklidir, toplamazsan
annen sinirlenebilir. Peki bu nedir?
2. Zip zip ziplar, yuvarlaninca da kolay kolay durmaz. Peki bu
nedir?
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KELIME AVI: 12

NI UKIGYXMNUCHDSOM.W
EUGETOCMTALTHEKTLTEB
RC VvV WwaAaTOGICESOQQLUG
I RSRBCSWY¥MNSZZGETD
EQJ1ZKZDADGIIFSTID
UR W WOQEKEIJALREZWIRS
HGMFLI1IIGSPOQQSTALHN
KM HIZEBEDBPCOPHL A
WwZMTAPESEQGQ?YOOS
M TZDFPGI XO0OVYVGERTIZHN
I RTHMUWWVDMNTITZPETI
vy K I TS aLPMETDFPWUT
0P BCQJIKGPSHNZALHM
G PACPUXMOGCUSTFOWEK
KM U DUX23JSK®WERMWETDF
Kelimeler:

Biyoplastik Cevre

Petrol Insan Plastik

Atolye Kaynaklari:

MEB. (2022). Cevre Esitimi ve iklim Degisikligi Dersi Ogre-
tim Programi (ortaokul 6, 7 veya 8. Siniflar). Ankara: Temel
Egitim Genel Midiirligt.

Ozdemir, N. C. (2019). Atk plastik geri doniisiim endiistrisi
atiksulanimin - antilabilirligi  (Master's thesis, Konya Teknik
Universitesi).

Sevencan, F., & Vaizoglu, S. A. (2007). Pet ve geri doniisii-
mii. TSK Koruyucu Hekimlik Biilteni, 6(4), 307-312.
https://evrimagaci.org/geri-donusum-bilmecesi-
malzemeler-kac-kez-geri-donusturulebilir-9424
https://www.sinifogretmenim.com/ogrenciler-
icin/bilmeceler/12331-okul-oncesi-anasinifi-bilmeceleri-ve-
cevaplari.html
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/doga-dostu-
biyoplastik-yapalim
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DEGERLENDIRELIM - CEVAP ANAHTARI

Atolye Numarasi:1

Dalganin boyu, asagidaki faktor-
lerden etkilenebilir:

Riizgar Hiz1 ve Siiresi:

Riizgarin Uzunlugu:

Riizgarin Uzaklig::

Sularin Derinligi:

Okyanus Akintilar1 ve Denizalti
Topografyast:

Dalganin Gegtigi Mesafe

Dalganin Olarak Yol Actigi Su
Derinligi:

Sahil sehirlerinde dogru yerlesim,
cevresel siirdiiriilebilirlik, felaket
risklerinin azaltilmasi ve kiyr bol-
gelerinde yasayan insanlarin ya-
sam kalitesinin artirilmasi icin
dikkatlice planlanmalidir.
Depremin Biiyiikliigii ve Derinligi:
Depremin Denizalt1 Konumu:
Sismik Etki Bolgesi:

Su Derinligi:

Kiy1 Geometrisi:

Dalga Kirillmast:

Kiy1 Yapilari ve Koruma:

Atolye Numarasi: 3
Erozyon nelerden etkilenir?
*  Yagis Miktar1 ve Siddeti
*  Riizgar Hiz1 ve Yonii

e Toprak Tipi

* Egim ve Yergekimi

*  Bitki Ortiisii

*  Toprak Nem Orani

+ Insan Etkisi

*  Kiy1 Erozyonu

e Akarsular

e Depremler

Erozyonu 6nlemek icin neler yapi-
labilir?

Bitki Ortiistinii Korumak: Bitkile-
rin toprak yiizeyini ortmesi, eroz-
yonu azaltir. Ormanlar, ¢imenlik-
ler ve diger bitki oOrtiisii, toprak
kaymasmni ve su erozyonunu en-
gelleyebilir.

Toprak Erozyonuna Karsi Bitki
Dikimi: Agaclandirma ve bitki
ortlislintin yeniden olusturulmast,
erozyonu Onleme agisindan etkili
bir yontemdir.

Riizgar Korumasi: Riizgar erozyo-
nunu 6nlemek icin riizgar kiricilar,
agag siperleri ve riizgar bariyerleri
kullanilabilir.

Su Yonetimi: Su erozyonunu
azaltmak i¢in su yonetimi 6nemli-
dir. Tarim alanlarinda sulu tarim
tekniklerinin kullanilmasi ve su-
yun dogru sekilde yonlendirilmesi
erozyonu azaltabilir.

Erozyonun siddeti hangi durum-
larda degisir?

Yagis: Yogun yagislar erozyonun
artmasina neden olabilir. Biiyiik
miktarda yagis, toprak ylizeyinde
suyun birikmesine ve erozyonun
hizlanmasina yol agar.

Riizgar: Riizgdr erozyonun bir
diger 6nemli nedenidir, ozellikle
kuru bolgelerde. Riizgarin hizi,
erozyonun siddetini etkiler.
Toprak Tipi: Toprak tiirdi, erozyo-
nun siddeti tizerinde etkilidir. Kili
topraklar daha erozyona dayanik-
Iidir, ancak kumlu topraklar eroz-
yona daha agiktir.
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Egim: Daha dik egimli arazilerde
erozyon riski daha yiiksektir.
Yercekimi, egimli bolgelerde top-
rak ve kayaclarin asagiya dogru
hareket etmesine neden olabilir.
Bitki Ortiisii: Bitki ortiisii, erozyo-
nu azaltabilir. Bitkiler topragin
yerinde kalmasina yardimci olur ve
yagmur damlalarinin ve riizgarin
erozyona neden olan etkilerini
azaltir.

Atolye Numarasi:4

Ozon tabakasinin  incelmesini
6nlemek i¢in ne yapabiliriz ?
Ozon Imha Edici Maddelerin

Kullanimini  Sinirlamak : Ozon
tabakasini incelten ve tahrip eden
maddeler olan CFC’ler (kloroflo-
rokarbonlar), halonlar ve bromlu
bilesikler gibi ozon imha edici
maddelerin tiretimini, kullanimini
ve ihracatini sinirlayan uluslararasi
anlasmalar1 desteklemek ve uygu-
lamak 6nemlidir.

Yesil Teknoloji Kullanim: : Ozon
dostu  teknolojilere  yatirim
yapmak, ozon tabakasinin korun-
masmna yardimct olabilir. Bu
teknolojiler, ozon imha edici mad-
delerin kullanimini  gerektirmez
veya bu maddelerin daha az kul-
lanilmasini saglar.

Geri Dontisiim ve Atik Yonetimi :

Ozon imha edici maddelerin
glivenli bir gsekilde bertaraf
edilmesi ve geri doniisimi,

cevreye zarar vermeden bu mad-
delerin kullaniminin azaltilmasina
yardimct olabilir.

Egitim ve Farkindalik : Kamuoyu-
nu ozon tabakasinin korunmasi

konusunda  bilgilendirmek  ve
farkindaligr artirmak GSnemlidir.
Bu, bireylerin ve toplumlarin ozon
dostu davranislar gelistirmelerine
yardimct olabilir.

Klorofil pigmenti hangi atomlar-
dan olusur?

Klorofil pigmenti, birgok atom
iceren karmasik bir molekildiir,
ancak baslica atomlar karbon (C),
hidrojen (H), oksijen (O) ve azot
(N) atomlaridir. Bu atomlar, klo-
rofilin yapisinin temel bilesenleri-
dir ve klorofil molekiiliiniin
yapisinda ¢ok sayida karbon, hi-
drojen ve oksijen atomlar1 bulu-
nur.

Klorofilin hangi &zelligi enerjiyi
doniistiirebilir?

Klorofilin temel o&zelligi, fotosen-
tez siirecinde giines 151811 yaka-
lamak ve bu enerjiyi kimyasal
enerjiye doniistiirmek i¢in kullani-
labilmesidir. Klorofil, bitkilerin ve
bazi bakterilerin fotosentez sira-
sinda giines 15181 yakalayarak
karbon dioksit ve suyu kullanarak
glukoz ve oksijen gibi enerjiye
doniistiiriilebilir kimyasal bilesik-
lere doniistiirme yetenegine sahip-
tir. Bu nedenle klorofil, bitkilerin
enerji {iiretiminde temel bir rol
oynar ve yasamin siirdiriilmesi
icin gereklidir.

Atolye Numarasi: 5

DNA gozle nigin goriilmez?

DNA, ¢iplak gozle goriilemeyen
bir molekiildiir ¢linkii oldukc¢a
kiigliktiir. DNA, insan goziiniin
algilayamayacagr mikroskobik bir
Olcekte bulunur. G6z, DNA’nin
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nanometre Olcegindeki yapilar
ayirt edemez. DNA'nin goriilebil-
mesi icin elektron mikroskoplari
gibi giiclii Ozel araglara ihtiya¢
vardir.

Bu deney sirasinda bulasik deter-
jan1 ve tuz nigin kullanilir?

DNA ¢oktiirme deneyleri sirasinda
bulastk deterjani ve tuz kullanilir
¢linkii  DNA molekiillerini  bir
araya getirip ¢okertmeye yardimci
olurlar. DNA, negatif yiiklii fosfat
gruplaria sahiptir ve bu nedenle
negatif ytklidiir. Tuz (sodyum
kloriir), DNA'nin negatif yiikiinii
dengelemek icin kullanilir, boylece
DNA molekiilleri bir araya gelebi-
lir. Bulasik deterjani ise DNA’nin
hidrofobik (su itici) ve hidrofilik
(su seven) bolgeleri arasindaki
dengeyi bozar, béylece DNA ¢ozel-
tisinden ayrisabilir. Bu, DNA’nin
daha yogun bir sekilde ¢okebilme-
sini saglar.

Kalitsal hastaliklardan nasil koru-
nulur?

Genetik  Danismanlik:  Genetik
danismanlik, aile ge¢misi ve gene-
tik risk faktorleri goz Oniinde
bulundurularak kisinin ~genetik
riskini degerlendiren bir uzman
tarafindan saglanan danismanligl
icerir. Genetik danigmanlik, aileye
kalitsal hastalik riskini anlamalari-
na yardimci olabilir.

Genetik Testler: Kalitsal hastalik
riskini belirlemek icin genetik
testler yapilabilir. Bu testler, tasi-
yict olup olmadigimizi veya risk
altinda olup olmadiginizi belirle-
meye yardimci olabilir.

Aile Planlamasi: Kalitsal hastalik
riski tastyan kisiler, aile planlamasi
konusunda  dikkatli  olmalidir.
Genetik danigsmanlik alarak kalit-
sal hastalik riskini degerlendirebi-
lirler.

Atolye Numarasi:6

Dormansi nedir?

Dormansi, bir organizmanin veya
tohumun dinlenme veya uyku
durumunda olmasi anlamina gelir.
Bu durum, organizmanin c¢evresel
kosullara yanit olarak metaboliz-
masini yavaslatmasi veya durdur-
masi anlamina gelir. Tohumlarin
dormansisi, c¢evresel kosullarin
uygun hale gelmesini bekleyerek
tohumlarin ¢imlenme yetenegini
korumasina yardimct olabilir.
GDO nedir?

GDO  (Genetigi  Degistirilmis
Organizma), bir organizmanin
genetik materyali {izerinde yapay
olarak  degisikliklerin  yapildig1
organizmalardir. Bu degisiklikler,
bitkilerin, hayvanlarin veya mikro-
organizmalarin Ozelliklerini veya
ozelliklerini degistirmek icin ge-
nellikle gen miihendisligi teknikle-
ri kullanilarak yapilir. Ornegin,
GDO bitkiler bocek zararhilarina
karst daha dayanikli veya herbisit-
lere dayanikl: olabilir.

Hangi besinler isin ilkeler GDO
kullanmaktadir?

Bircok iilke diinya genelinde
GDO’lar kullanmaktadir.
GDO’larin ticari iiretimi ve kulla-
nimu iilkeye bagl olarak farklilik
gosterebilir. Ozellikle ABD, Brezil-
ya, Arjantin, Kanada, Cin ve Hin-
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distan gibi iilkeler, GDO bitkilerin
ticari Giretiminde 6nde gelen iilke-
lerdir. GDO {iriinlerinin tiiketimi-
ne ve Uretimine iliskin yasal dii-
zenlemeler de {ilkeden {ilkeye
farklilk — gostermektedir. GDO
kullanimi ve GDO’lu iiriinlerin
etik, cevresel ve saglik konulariyla
ilgili tartigmalar da devam etmek-
tedir. Dolayistyla, GDO kullanimi
konusunda hangi iilkelerin ne
olctide etkili oldugu, yerel yasal
diizenlemelere ve tercihlere bagli
olarak degisebilir.

Atolye Numarasi: 7

Sen bir Diinya olsaydin nesli tii-
kenmekte olan canlilar1 nasil ko-
rurdun?

Yaraticihigii  kullanarak  farkli
canlilar modellemeyi denemek
ister misin?

Atolye Numarasi: 8

1. Ben giderim o gider arkamdan
tin tin eder? (Golge)

2. Aksam baktim pek ¢ok, sabah
baktim hig yok. (Yildiz)

3. Ay varken acarlar, Giines gelin-
ce kacarlar. (Yildiz)

Atolye Numarasi: 9

1. Ses

2. Sekiz sesten olusan (do, re, mi,
fa, sol, 1a, si, do) ses dizisidir.

3. Insan kulaginin ses halinde
alabildigi 16.000-20.000 Hz bolge-
sinde 9 oktav’ dan olusan titresim-
lerdir.

Atolye Numarasi:10

1. Sel, heyelan, ¢1g, kasirga, tsu-
nami ve volkanik patlama baglica
yikict doga olaylarindandir.

2. Deprem ile ugrasan Kkisilere
sismolog denir.

3. Yer kabugundaki arazi kiriklari-
nin adi faydir. Fay baslangic ve
bitisi arasindaki uzakliga fay hatt1
denmektedir.

Atolye Numarasi: 11

1. Astronot ve bilim insanlarinin
uzayda uzun siire kalmalarmni
saglayan wuzay araglarina uzay
istasyonu denir.

2. Uzaktaki cisimleri yakindaymis
gibi gosteren araglara teleskop
denir. Teleskobu ilk icat eden
Hans Lippershey’dir.

Atolye Numarasi: 12

1. Kimi zaman renk renktir kimi
zaman boy boy, istersen alirsin
istersen koyarsin. Oynamasi ¢ok
zevklidir, toplamazsan  annen
sinirlenebilir. Peki bu nedir? (Plas-
tik Oyuncak)

2. Zip zip ziplar, yuvarlaninca da
kolay kolay durmaz. Pe-ki bu
nedir? (Plastik Top)








